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I. MATERIAIS E EQUIPAMENTOS
1.1 MATERIAIS DE CONSTRUGAO CIVIL

[.1.1 Agua

Deve ser utilizada agua potavel que satisfaga o prescrito na norma NP EN 206-1.

1.1.2 Areia

A areia a empregar devera ser natural, silicosa, rija, isenta de matéria organica, ter marcagao
CE e nao deve conter substancias que, devido as suas caracteristicas e percentagens, possam
prejudicar as reagoes quimicas de presa e endurecimento do cimento ou as qualidades das
argamassas, devendo satisfazer o prescrito nas normas NP EN 12620:2002, quando aplicado
em betdo, a EN 13139:2002 para argamassas, e a NP EN 13043:2004 para misturas
betuminosas, e serem realizados os ensaios de conformidade com as frequéncias e normas

ai especificadas.

I.1.3 Cimento, Cal aérea e Pozolanas

O cimento devera satisfazer as normas NP EN 196 e NP EN 197 ser produto certificado
em conformidade com a legislagio em vigor, estar de acordo com o prescrito no
"Regulamento de Estruturas de Betio Armado e Pré-Esforcado” (REBAP) e a norma NP EN

206-1 em vigor.

Sempre que o fornecimento seja efetuado a granel, devera ser efetuada prova do nome
comercial do fabricante e da marca. Os recipientes utilizados no transporte deverao

oferecer garantias de conservagao e inviolabilidade.

No ato de aplicagio, o cimento devera apresentar-se seco, sem vestigios de humidade e
isento de granulos. O conteldo de um saco em que tal se nao verifique sera
provisoriamente rejeitado e retirado do local dos trabalhos. A rejeicio tornar-se-a
definitiva, se forem desfavoraveis novos ensaios de recegao ou, em alternativa, se o peso
total dos granulos retidos no peneiro ASTM N.° 30 (0,59 mm), nao sejam facilmente

desfeitos com os dedos, e/ou ultrapassarem 5% do peso total.

A cal aérea pode apresentar-se como cal viva e cal apagada. Esta pode, por sua vez,

apresentar-se em po ou pasta.
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A cal viva deve ser bem cozida, isenta de cinzas, matérias terrosas, fragmentos de calcario
cru ou recozido ou quaisquer outras impurezas. A cal viva, que pode ser fornecida a granel,
em sacos ou barricas; deve ser extinta imediatamente apés a sua chegada a obra, a menos
que sejam adotadas disposi¢coes que evitem a sua hidratagao ou carbonatagiao. A cal viva

nao podera, em caso algum, ser armazenada em conjunto com materiais inflamaveis.

A cal apagada, em forma de pé, pode ser fornecida em sacos ou a granel. Os sacos que
constituem a embalagem da cal apagada em forma de p6é devem garantir a sua inviolabilidade,
impedir o contacto da cal com o ar e apresentar, de forma bem visivel, a designacao do

conteudo, o seu peso nominal, o nome comercial do fabricante, a marca e a data de fabrico.

Quando o fornecimento for efetuado a granel, devera ser efetuada prova do nome
comercial do fabricante e da marca. Os recipientes utilizados no transporte deverio
oferecer garantias de inviolabilidade e conservagao. A data de fabrico devera ser garantida

pelo fornecedor.
A cal apagada em pasta sera obtida, na obra, a partir da cal viva ou da cal apagada em po.

O armazenamento da cal viva ou apagada em po6 de base podera ser efetuado ao ar livre,

desde que, se adotem disposi¢Ses que evitem o contacto direto com o ar.

A sua preparagao, por extingao da cal viva, devera revestir-se das maiores precaugoes,
devendo ser sempre seguidas as indicagoes do fornecedor. Quando extinta, por imersao,
deve ser trabalhada sem nova adicao de agua. A cal s6 devera ser aplicada 24 horas apoés a

sua extingao.

A cal apagada em pasta, obtida por extingdo da cal viva, devera ser passada através do

peneiro ASTM numero 30 (0,59 mm), antes da sua aplicagao.

As pozolanas deverio satisfazer o prescrito na NP 4420. As embalagens e o armazenamento

deverao satisfazer o especificado para os cimentos.

1.1.4 Brita, Godo e Burgau

As caracteristicas da brita, do godo e do burgau, deverao satisfazer o prescrito nas normas

NP EN

12620:2002, quando aplicado em betdo e a NP EN 13043 para misturas betuminosas, e

serem realizados os ensaios de conformidade com as frequéncias e normas ai especificadas.
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[.1.5 Materiais para camadas granulares

O material a empregar devera ser natural, rijo, ter marcagao CE, e nao deve conter
substincias que prejudiquem a sua compactagio, devendo satisfazer o prescrito na norma
EN 13242 e serem realizados os ensaios de conformidade com as frequéncias e normas ai

especificadas.

I.1.6 Betao

O Empreiteiro apresentara os estudos das composicoes de betio para as classes

estabelecidas no projeto de execugao e em conformidade com a norma NP EN 206-1.

I.1.7 Acos para armaduras

O ago em varao, a empregar nas obras de betao, devera obedecer a classe especificada no
projeto de execugao, ao "Regulamento de Estruturas de Betio Armado e Pré-Esforgado”
aprovado pelo Decreto- Lei n.° 349-C/83, de 30 de Julho de 1983, e especificagoes LNEC
E 449 para aco A400 NR, a E 450 para aco A500 NR e E460 para agco A500 NR de

ductilidade especial.

Para a verificagdo das caracteristicas mecanicas do metal das armaduras, poderio ser
efetuados ensaios de tragdo e de curvatura, de todos os tipos de armadura a empregar,

cujos custos serao integralmente suportados pelo Empreiteiro.

Os vardes serao depositados na obra por classes, e dentro de cada classe por diametros,

nao sendo permitido o seu armazenamento em contacto direto com o solo.

1.1.8 Madeiras

As madeiras a empregar na obra deverao ser cerneiras, nao ardidas nem cardidas, sem nos

viciosos, isentas de caruncho, fendas ou falhas que comprometam a sua resisténcia.
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As madeiras serao de primeira escolha, selecionadas para que mesmo pequenos defeitos
(nds, fendas, etc.) nao ocorram com grande frequéncia e/ou grandes dimensdes ou em

zonas das pegas onde se encontram concentradas as maiores tensoes.
As madeiras serao de pinho nacional, de aresta viva e perfeitamente desempenadas.

As tabuas para moldes terao uma espessura nao inferior a 03,00 cm, serao aplainadas

sempre que necessario para um melhor acabamento.
Os calgos e cunhas a aplicar serao de sobro de boa qualidade, ou carvalho.

No cimbre, nos cavaletes de montagem e nos escoramentos dos pilares durante a
construcao, nao sera permitido o emprego de pecas de madeira de peso especifico inferior

a 600 kg/m?3.

O numero de anéis por cm, no crescimento da madeira, nao pode ser inferior a 3 (trés). O

numero de anéis preferivel sera de aproximadamente 6 (seis).

[.1.9 Argamassas

As argamassas utilizadas na execugao de alvenarias, rebocos e acabamentos sao obtidas com

um aglomerante (gesso, cal, cimento ou pozolana), areia e agua.

O fabrico das argamassas sera efetuado mecanicamente, ao abrigo do sol e da chuva, na

ocasiao do seu emprego.

Nio é admitida a utilizagdo das argamassas em que seja notado o comego de efeito de

“presa”, por nao terem sido aplicadas em tempo devido ou outro motivo.

Podera eventualmente aceitar-se que o fabrico das argamassas seja manual, desde que, a

quantidade a empregar seja reduzida.
A Fiscalizagio sera sempre convidada a assistir a preparagao das argamassas.

A composicao e dosagem das argamassas a empregar, quando nao se encontrarem
previamente especificadas, serdo os abaixo indicados, tendo em consideragiao que os tragos

sao exprimidos pela relagao ligante(s)/areia, a saber:
Rebocos

o Exteriores em Construgao Civil
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Cal hidraulica - I:5
Cal ordinaria e cimento - 1:1:5
o Interiores em Construgao Civil
Cal hidraulica - 1:7
Cal ordinaria e cimento - 1:3:7
o Estanques
Cimento - 1:2
o De argamassas imersas frescas em aguas agressivas

Cimento - |:1,5

Assentamento de alvenaria
o Blocos de betao
Cimento - |:5
o De pedra, em paredes em fundagao e elevagao
Cimento - I:5
o De pedra, em muros de suporte
Cimento - |:4
o Refechamento de juntas

Cimento - |:4

Assentamento de forro de cantaria, ladrilhos e azulejos
o Forro de cantaria
Cimento - [:2
o Ladrilho hidraulico
Cimento - |:8

o Ladrilho ceramico
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Cimento - |:6
o Azulejos
Cal hidraulica - 1:7

Cal ordinaria e cimento - |:2:8

Betonilha

Cimento - 1:3a I:5

Sera respeitado o especificado no documento LNEC E 373 - Inertes para argamassas e

betdes. Caracteristicas e verificacdo da conformidade

[.1.10 Aditivos para Argamassas e Betoes

Os aditivos para argamassas e betoes deverao obedecer ao prescrito nas normas da familia

NP EN 934 e ensaiados de acordo com as normas da familia NP EN 480.

Os aditivos para argamassa e betoes deverao ser atempadamente submetidos a aprovagao

da Fiscalizacao.

Com vista a aprovagao dos aditivos que se propoe empregar, o Empreiteiro obriga-se a
por, antecipadamente, a disposigao da Fiscalizagao todos os elementos técnicos necessarios,
se possivel acompanhados de resultados de ensaios comprovativos realizados por

laboratérios independentes.
Os aditivos para impermeabilizagio de massas podem ser em po ou liquidos.

Os aditivos em p6 devem ser, adequadamente, adicionados ao cimento seco, antes da

adicao dos inertes e agua.

Os aditivos liquidos devem ser, adequadamente, dissolvidos na agua de amassadura, antes

de adicionados os outros elementos da mistura.

Para impermeabilizagao das paredes enterradas e lajes de fundo, as massas de betao sera

adicionado um aditivo hidréfugo em po, na dosagem recomendada pelo seu fabricante.
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[.I.I'l  Pintura de Superficies

Os esquemas de pintura de superficies e produtos a utilizar diferem consoante a superficie
a ser tratada e a sua localizagao especifica pelo que deverao ser adequados as condigoes

existentes e submetidos a aprovagao da ADSA, S.A..

I.1.12  Serralharias

As serralharias a aplicar em obra (tampas metalicas, escadas, passadigos, estruturas de
suporte, etc.,), serao executadas com as formas e dimensoes especificadas a indicar pelo
Empreiteiro, e sujeitos a aprovacao da Fiscalizagdao, e de acordo com o prescrito neste

Caderno de Encargos.

Todas as pecas de construgao metdlica sujeitas a oxidagao serao integralmente protegidas
contra a corrosao, devendo todos os elementos de fixagao ser fabricados em material que

garanta duragao adequada.

A galvanizagao das pecas onde se aplique um esquema de protegao com este procedimento,
devera ser executada a quente por imersao de acordo com a norma EN ISO 1461, apos a

preparacao das superficies por decapagem a jato abrasivo, com o grau acabamento SA 2

1/2.

A camada deposta na galvanizagdo a quente por imersio deve ter no minimo 80 pym de
espessura, sobre a qual sera aplicada uma pintura com tinta de esmalte, nas cores a indicar

pela Fiscalizagao, apés colocagao adequada de primario.

1.2 TUBOS E ACESSORIOS EM POLIETILENO

O material utilizado no fabrico dos tubos sera o polietileno de massa volimica alta, com a
conveniente proporgao de um antioxidante apropriado e 2 a 3% de negro de fumo,

uniformemente disperso.

Nao poderao ser utilizadas quaisquer substincias que transmitam odores ou outras
caracteristicas prejudiciais a saude, especialmente no caso de transporte de agua para

abastecimento.
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O indice de fusibilidade do material nao deve exceder 1,6 gramas por dezena de minutos e

a sua densidade deve estar compreendida entre 0,945 e 0,96.

Os tubos devem apresentar cor negra e uniforme devido a integragao do negro de fumo na
massa do polietileno, e devem ser marcados de modo indelével de 3 em 3 m com as

seguintes inscrigoes:
— Marca do fabricante;

— Sigla PEA, PEAD, ou outra reconhecida internacionalmente como identificando o

polietileno de massa volumica alta;
— Diametro nominal exterior;
— Classe de pressao.

A escolha das classes dos tubos sera feita em fun¢ao da pressao de servico e da verificagao
da estabilidade do tubo instalado para as condigbes de carga de servico, num periodo

equivalente a vida util do tubo, nao se admitindo deformagoes diametrais superiores a 5%.

As tolerancias admitidas para os didmetros exteriores e espessuras dos tubos sao as fixadas

na norma DIN 8074, ou na ISO 4427.

Relativamente ao acondicionamento, os tubos podem ser fornecidos enrolados ou nao,
dependendo do didmetro e classe de pressaio dos mesmos. As extremidades dos tubos
devem ser tapadas. Estes devem ser guardados em locais onde se encontrem protegidos,
nomeadamente de a¢oes que conduzam ao seu esmagamento ou furagdo. No caso de o
armazenamento ser prolongado, os tubos devem colocar-se em recinto coberto e fora da

exposicao direta da luz solar, de acordo com as instrugoes dos fabricantes.

Devem ser tomadas também precaugdes em relagio ao calor excessivo e aos agentes

quimicos prejudiciais.

[.2.1 Corte de Tubos em PEAD

Devem ser usadas ferramentas de corte especificas para o corte de tubagem em PEAD,
nomeadamente Tesouras de corte, guilhotinas e ferramentas rotativas de corte. No caso
de tubos de grande dimensao podem ser usadas serras elétricas de correntes (os 6leos de

lubrificacdo nao podem contaminar o PEAD). Podem ser usados serrotes quando
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autorizado por representante da ADSA, nomeadamente quando os tubos se destinem a ser

soldados topo a topo e sejam usados serrotes apropriados.

1.3 TUBOS E ACESSORIOS EM AGO E FERRO FUNDIDO DUCTIL

Os Tubos e acessorios em Ago deverao respeitar o especificado no Caderno de Encargos

e os materiais obedecerao as normas indicadas na presente especificagao ou equivalentes.

Os tubos de ago de construcao soldada (tubos com costura) para usos gerais deverao ser
construidos de acordo com a Norma DIN 2458. Os tubos de ago sem costura deverao ter
um didmetro exterior e espessura de parede de acordo com a norma DIN 2448. Os tubos
a utilizar com unides roscadas, obedecerao as normas DIN 2440 (galvanizados e tubo preto)
ou 244| (série média para roscar) no que diz respeito a diametro exterior e espessura e

DIN 2442 para exigéncias especiais.

Os cones, curvas e tés das tubagens de construgiao soldada (com costura), deverao ter
dimensoes de acordo com a Tabela 2 da norma AWWA C-208. As curvas de construcao
sem costura deverao ter dimensoes de acordo com a norma DIN 2605. As flanges deverao
ter valores do seu didmetro exterior, didmetro de furagao, nimero de furos e respetivos
didametros de acordo com a norma DIN 2501 e deverao ser calculadas de acordo com a

norma DIN 2505.

As espessuras das tubagens e seus acessérios, reforcos, aberturas e outros pormenores
estruturais deverao ser calculados de acordo com a Norma AWWA C-200 ou codigo
ASME, “Section VIII - Pressure Vessels”. Especifica-se, todavia, uma espessura minima de
7mm, para os tubos de aco de construciao soldada (com costura), na qual se inclui uma

sobreespessura de corrosiao de 2 mm, para didmetros de 250 mm e superiores.

Os parafusos de aperto das flanges e os chumbadouros, deverdo ter um comprimento tal
que ainda reste, apbs aperto das porcas, um comprimento da parte roscada nao inferior a
uma altura de porca. Por questoes de transporte e para facilitar as operagoes de soldadura
a montagem, deverao os extremos de todas as virolas ser rigidificados provisoriamente com

perfis dispostos em cruz, soldados na face interior das virolas e interligados entre si.

Especificagoes Técnicas Pagina 14 de 107
Concurso Publico n.° CP 09/DOP/22

Empreitada de Manutencao e Reparacao de Roturas e Avarias na

Rede de Distribuicio de Agua de Santo André



N\ AGUAS o

N SANTO ANDRE
W Grupo Aguas de Portugal

Os Tubos e acessoérios em FFD - Ferro Fundido Ddctil deverao respeitar o especificado no
Caderno de Encargos e os materiais obedecerao as normas indicadas na presente

especificagdo ou equivalentes.

Os tubos e acessorios de ferro fundido ductil a fornecer e montar, deverao ter diametros
interiores iguais aos indicados pelo Dono de Obra, obedecer a norma ISO 2531 e terem
classes de pressao adequadas as pressoes de servigo. A classe de espessura sera da série
K9, ou de outra desde que devidamente proposta e justificada pelo empreiteiro e aprovada

pela Fiscalizagdo de Obra e Dono de Obra.

As juntas de ligagao entre tubos de ferro fundido e entre estes e os acessérios serio do
tipo “por abocardamento”, com anel de elastobmero, na generalidade das situagoes. A
ligacao de alguns acessérios (ventosas, descargas de fundo e pecas de transicao do material)
tera juntas flangeadas ou serd efetuada através de juntas mecanicas flexiveis, conforme
definido nas pegas desenhadas ou outro elemento deste caderno de encargos. Nos tubos e
acessorios flangeados nao serao aceites flanges roscadas. As flanges de ligagao deverao ter

uma furagao de acordo com as normas DIN 2501, 2502 e 2503.

Em alguns trocos as juntas de abocardamento serao travadas. As juntas travadas devem
resistir a um esfor¢o de tragao pelo menos igual ao produto da pressio maxima de
dimensionamento de fabrico do tubo pela secgao correspondente ao seu diametro exterior.
O revestimento interior dos tubos sera executado a base de argamassa de cimento

centrifugada, de acordo com a norma ISO 4179.

A rececdo dos tubos, pela Fiscalizagao, podera compreender a inspegao-geral e os ensaios

previstos na norma ISO 2531.

1.3.1 Corte dos Tubos em Ago e FFD

Devem ser usadas ferramentas de corte adequadas e o acabamento final da zona cortada
deve estar livre de rebarbas, arestas vivas, pelo que apés o corte é necessario uma limpeza
com rebarbadora, na qual se deve chanfrar o tubo de forma a obter uma extremidade
idéntica a que vem de fabrica. As extremidades cortadas nos tubos de ago devem respeitar,
em termos dimensionais, o previsto na EN 10224. As extremidades cortadas nos tubos de

FFD devem respeitar em termos dimensionais a EN 545.
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1.3.2 Massas Lubrificantes

As massas a utilizar na montagem dos tubos e acessorios deverao cumprir os requisitos de

material em contacto com dgua para consumo humano.

1.4 TUBOS E ACESSORIOS EM PVC RIGIDO

[.4.1 Disposicoes Gerais

Os tubos e acessorios de PVC nao serao usadas como tubagem da Rede de distribuicao,
mas apenas como forras de protecao de tubagem em PEAD, para instalagio da mesma em

condigoes especificas. Os tubos de PVC a usar serao no minimo da classe PN6.

Os tubos e acessoérios de PVC rigido serao de boa qualidade, homogéneos, de bom
acabamento, sem fendas ou bolhas, de cor cinzenta e deverao satisfazer o prescrito na

especificagao E-293 do LNEC, no que respeita as caracteristicas e condi¢coes de recegao.

O comprimento nominal dos tubos, dado pela distancia entre as extremidades, que tenham
ou nao campanula, deve ser de 03,00 m ou 06,00 m. Nos casos de tubos com campanula
admitem-se comprimentos inferiores a 03,00 m, desde que multiplos de 0,50 m. Os desvios
maximos admissiveis (Dmax) do comprimento em relagao ao valor nominal sao — 5 mm <

Dmax < 10 mm.

Os tubos, quando ensaiados segundo a especificagao E-288 LNEC, nao deverao apresentar
a variagao de comprimento superior a 5% nem fissuras, cavidades ou bolhas. A resisténcia
ao choque dos tubos efetuada a 0° C, de acordo com a especificagao E-289 LNEC, nao deve

conduzir a fissuragao de mais de 5% dos provetes ensaiados.

1.4.2 Tubos e acessorios de PVC rigido para escoamento com superficie livre

Os diametros exteriores maximos e minimos admissiveis e as espessuras das paredes dos

tubos sdo os indicados na especificagcao E-293 LNEC.

A resisténcia dos tubos a acetona, acido sulfirico e pressao interior de longa duragao e
curta duragao, determinada de acordo com os ensaios referidos na especificacao E-293

LNEC, deve conduzir as caracteristicas ai referidas.
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As unides, quando ensaiadas segundo a especificacao E-277 LNEC devem suportar, sem

perda de estanquidade, a pressao de 2 bar, durante 30 minutos.

1.5 EQUIPAMENTOS MECANICOS

1.5.1 Natureza e Qualidade

Os trabalhos relativos aos equipamentos, conforme definidos no Mapa de Quantidades/Lista
de Precos, compreendem a montagem e ensaio, dos equipamentos e por vezes o seu
fornecimento, para que a sua instalagio fique pronta a funcionar nas condi¢coes do presente

Caderno de Encargos.

O Empreiteiro devera explicitar, detalhadamente, as caracteristicas dos equipamentos e

materiais a fornecer e instalar bem como a sua marca, tipo e origem.

O Empreiteiro deve garantir que os equipamentos e materiais a instalar satisfazem as

seguintes caracteristicas:

» Estao conforme as Especificagoes Técnicas;

* Sao novos e da melhor qualidade na sua respetiva espécie;

* Estao isentos de erros, vicios ou defeitos de concegao e de projeto;

» Estao isentos de erros, vicios ou defeitos de fabrico e de matéria-prima;

* Tém as dimensoes e capacidades suficientes, e sao constituidos por materiais adequados

as condigoes de servigo especificadas, sob todos os aspetos;
* Oferecem um funcionamento plenamente satisfatorio.

Os materiais e equipamentos que forem utilizados para a execugao dos trabalhos da

presente Empreitada deverao ser da melhor qualidade e de origem garantida.

Os materiais e equipamentos para os quais ja existem especificagdes oficiais deverao
satisfazer inteiramente as Normas |3 especificadas. Os materiais e equipamentos de origem

estrangeira, deverao satisfazer igualmente as Normas do pais de origem. Todos os materiais
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ou equipamentos, nacionais ou estrangeiros deverao exibir a identificagao do fabricante e a

Norma/Especificagao de fabrico.

Sempre que, em qualquer das pegas que regulam a Empreitada, for indicado determinado
tipo de material ou equipamento, compreende-se que tal indicagio nao significa que seja
excluida a selecio de materiais ou equipamentos diferentes desse tipo, seja qual for a sua
marca ou designacao comercial, desde que ela seja efetuada entre materiais ou

equipamentos de qualidade obrigatoriamente igual ou superior a indicada.

Para todos os equipamentos, nomeadamente, valvulas de seccionamento, Combi-T§, juntas
de montagem, capacetes e flanges, os concorrentes devem juntar a sua proposta, para além
de outros que entendam necessarios para viabilizar uma clara apreciagio técnica, os

seguintes elementos:

* Fabricante;

* Tipo e dimensoes;

* Pressao nominal;

* Materiais constituintes;

+ Sistema de protegao anticorrosiva;

* Furagao das flanges (quando aplicavel);

¢ Peso.

[.5.2 Vilvulas de Seccionamento

1.5.2.1 Prescrigoes Gerais

Serao apenas usadas valvulas cujo periodo de garantia do fabricante seja, no minimo de 10
anos evidenciada por documentagao especifica fornecida pelo fabricante, que permita

integrar o cadastro individual do equipamento, e fara parte da documentacao final da obra.

As valvulas de seccionamento a instalar serao, de forma geral, do tipo cunha até DN < 400
mm e poderao ser de borboleta para DN > 300 mm, terdao diametros e pressdes nominais

conforme indicado pelo DO. A pressao nominal minima das valvulas sera PN10.
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Todas as valvulas serao de ferro fundido ductil de construgao vazada e de corpo flangeado

ou com extremidades em PEAD.

As flanges das valvulas deverao ter os valores do seu diametro exterior, diametro de
furagdo, nimero de furos e respetivos didmetros, de acordo com a Norma EN1092/DIN

2501 e dimensionadas para PN 10 salvo indicagao em contrario.

As valvulas de seccionamento de limite de zona de distribuigiao serio instaladas em camara

propria, com tampa especifica para valvulas de limite de zona conforme as pegas desenhadas.

Todas as valvulas deverao ter, em lugar de destaque, uma chapa de identificagdo com

espagos reservados, nos quais deverao ser inscritos de forma indelével os seguintes dados:
* Fabricante;

* Numero de fabrico;

* Diametro nominal;

* Pressao nominal;

* Massa em vazio;

* Ano de construgao.

A instalacao das valvulas deve, obrigatoriamente, permitir que o seu fecho seja no sentido

direto dos ponteiros do relogio (sentido horario).

Todas as valvulas deverao ser acompanhadas dos respetivos certificados de inspegao.

1.5.2.2 Valvulas de Cunha

As valvulas de cunha cumprirdo todos os requisitos das normas ENI171, EN 1074-1 e 2 e

serao sempre de cunha elastica guiada.

O periodo de garantia sera, no minimo, de |0 anos, evidenciado por documentagao

especifica do fabricante que permita integrar o cadastro individual do equipamento.

As valvulas serao de passagem integral, isto é, o didmetro interior da cdmara sera igual ao

seu diametro nominal.

As principais caracteristicas sao:

Especificagoes Técnicas Pagina 19 de 107
Concurso Publico n.° CP 09/DOP/22

Empreitada de Manutencao e Reparacao de Roturas e Avarias na

Rede de Distribuicio de Agua de Santo André



2\ AGUAS o ,
W’ SANTO ANDRE

W Grupo Aguas de Portugal
- PN 16 para DN < 200;
-PN 10 ou 16 para DN  200;

- Dimensoes segundo a EN558 (DIN 3202), S14 (F4) para modelo curto e SI5 (F5) para

modelo longo;

- As flanges das valvulas deverao respeitar a Norma EN1092/DIN 2501 e dimensionadas,

no minimo, para PN 10 salvo indicagao em contrario;
- A valvula deve fechar no sentido de rotagao dos ponteiros do reldgio;

- As vilvulas a instalar devem ser bi-direccionais, ou seja devem vedar independentemente

do sentido em que sao montadas.

- O corpo, a tampa e as flanges das valvulas serao de ferro fundido dctil de grafite esferoidal

no minimo de EN-GJS-400-7 de acordo com a EN1563 (GGG 40 DIN 1693;

- Fuso em ago inox, no minimo, AISI 303 (ST 1.4305) ou AISI 420 (ST 1.4021) devendo

trabalhar em chumaceira de material auto-lubrificado;

- Cunha guiada em ferro fundido ductil no minimo de EN-GJS-400-7 de acordo com a

EN1563 (GGG 40 DIN 1693) revestida por vulcanizagao a EPDM;

- Revestimento interior e exterior do corpo e da tampa em resina epoxi de acordo com a

norma DIN 30677 (espessura 250 microns);

- Devera ser assegurado o isolamento entre o fuso e o corpo da valvula de forma a eliminar

fenomenos de corrosao galvanica.

A composicao apresentada descreve as caracteristicas minimas que as valvulas deverao
cumprir. Outros materiais poderdao ser aceites pela ADSA deste que apresentem

propriedades adequadas ao fim a que se destinam.
As valvulas podem ser manuais ou motorizadas por atuador elétrico.

As valvulas manuais podem ser atuadas por volante, com ou sem alonga, ou por chave de
suspensao nas situagoes em que a valvula inclui “dado” adaptador no fuso. Em qualquer dos
casos a valvula devera ser fornecida com dado ou com volante, conforme a aplicagao a que

se destina.

No caso de acesso deficiente as valvulas poderio ser utilizadas extensoes de veio desde

que do mesmo material e dimensionados para os esforgos a aplicar.
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Outros materiais poderao ser propostos a ADSA, desde que garantam prote¢ao anti-

corrosiva e adequagao mecanica para a aplicagao.

Nas situagoes de valvulas atuadas por chave de suspensiao serao utilizadas alongas que

deverao apresentar as seguintes caracteristicas:

- O material de construgio da alonga sera PVC de didmetro adequado, apresentando

caracteristicas que garantam a manobra do equipamento;

- Outros materiais poderao ser propostos a ADSA, desde que garantam uma longevidade

adequada ao equipamento em questao.

[.5.2.3 Valvulas de Descargas

As vélvulas a instalar nas descargas deverao ser de cunha e respeitar o especificado para

este tipo de valvulas.

[.5.3 Vilvulas de Servigo de Ramais de Ligagao

[.5.3.1 Ramais de Ligacao DN 32, DN 50 e DN63

Para os ramais de ligacao a instalar em tubagem em PEAD serao utilizadas selas electro

soldaveis, em PEAD, com valvulas de ramal em PEAD incorporada.

As valvulas a utilizar serao do tipo que permita, antes de se realizar a soldadura, a rotagao
da derivagao relativamente ao corpo da placa. Sé serio usadas valvulas de outro tipo quando

autorizado pela ADSA.

Para os ramais a instalar em tubagem em Ferro Fundido Ductil as valvulas de servigo dos
ramais de ligagado DN 32, DN 50 e DN 63 (para tubagem da Rede em PEAD) da Rede de

I”

distribuicao de agua serao “Torneiras de Origem de Ramal”’ de modelo em uso na ADSA,

nestes ramais serdo usadas abracadeiras de Ferro Fundido Ddctil.

A pressao nominal minima das valvulas sera PN [0. As valvulas de ramal serao instaladas

enterradas sob o pavimento.
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[.5.3.2 Ramais de Ligagao DN 63 (FFD), DN 90, DN |10

As vidlvulas de servigo dos ramais de ligagao DN 63 (para tubagem da Rede em FFD), DN
90 e DN 110 da Rede de distribuicao de agua, marcos de agua e descargas de fundo serao
do tipo “Combi-Té”. Em situagbes particulares podem ser aceites, desde que propostas
pelo empreiteiro, a substituicdo das valvulas Combi-Té por selas electrosoldaveis do tipo

“Saturno” ou equivalente.

A pressao nominal minima das vélvulas sera PN 10. As valvulas de ramal serdo instaladas

enterradas sob o pavimento.

[.5.3.3 Ramais ilegais ou nao cadastrados

O Empreiteiro tera presente, em permanéncia, que os ramais ilegais tém por base uma
necessidade que se nao for oportunamente resolvida e satisfeita dara origem a uma
intervengao danosa na tubagem. Dentro deste contexto, torna-se insuprivel detetar a
existéncia de ramais ilegais, promover junto do Dono de Obra a clarificagao urgente da
situagao de forma a potenciar uma eventual regularizagao contratual da situagao e que a

mesma seja resolvida enquanto a obra ainda decorre nesse local.

O Empreiteiro sempre que altere, ou execute um novo ponto de entrega de agua a um
cliente da ADSA, quer através da transferéncia e instalagdo de contador para a fachada
exterior da edificagdo, quer através da instalagio de uma arqueta num espago verde, quer
ainda por regularizagao de uma nova ligagao, previamente autorizada pelo Dono de Obra,
elaborara e fornecera um croqui, de acordo com formulario tipo, em papel e em formato
digital, que permita recadastrar a situagdo quer no ambito do cadastro fisico quer no

cadastro de clientes da ADSA.

A entrega deste documento ocorrera, sempre, num periodo maximo de 5 (cinco) dias uteis

apos a realizagao da alteragao.

1.5.4 Ventosas

Devem ser tomadas todas as agoes de forma a evitar perfis de instalagio que originem a

existéncia nas condutas de zonas de formacio de bolsas de ar.
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Especialmente para tubagens DN 2 300mm deve ser considerada a utilizagao de ventosas

para todos as zonas onde seja suscetivel a formagao de bolsas de ar.

O tipo a localizagao e a instalagao de ventosas serd sempre sujeita a aprovagao prévia do

Dono de Obra.

[.5.5 Juntas de Montagem e transicao de materiais

As juntas de montagem e transicao de materiais serao de ferro fundido ductil de grafite

esferoidal no minimo de EN-GJS-500-7 de acordo com a EN1563 (GGG 50 DIN 1693).

[.5.6 Capacetes

As valvulas de seccionamento da Rede de distribui¢ao, quando enterradas, serao equipadas
com dispositivos de boca de chave telescopicos e com capacete de ferro fundido de cabega

hexagonal grande (@ext. envolv. = 250 mm), com abertura circular (@ = 90 mm).

Para os ramais de ligagago DN 32, DN 50 e DN&63 as valvulas serao instaladas sob o
pavimento e serio equipadas com dispositivos de boca de chave telescopicos e com
capacete de ferro fundido de cabega hexagonal pequena (125x125 mm), com abertura

circular (@ =77 mm).

Para os ramais de ligagago DN 90, DN 110, DN 125 e DN 160 as valvulas serao instaladas
enterradas sob o pavimento e serao equipadas com dispositivos de boca de chave
telescopicos e com capacete de ferro fundido de cabega redonda média (@ext = 150 mm),

com abertura circular (@ = 77 mm).

1.5.7 Flanges

As flanges “loucas” a utilizar com as “Stubend” deverao ser metdlicas, de ago, revestidas a
polipropileno (em Redes de PEAD) com parafusos e porcas devidamente protegidos contra

a corrosao conforme previsto neste Caderno de Encargos.
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Nas ligagoes flangeadas (de qualquer tipo) serao utilizadas juntas de borracha com alma de
aco. As borrachas utilizadas deverao estar de acordo com exigéncias da EN 681 -1, tipo

WA.

Para o aperto de flanges devem ser sempre considerados os seguintes pontos:
* Utilizar uma anilha do lado em que a tubagem seja de PE;

» Utilizar uma anilha do lado da porca;

» Utilizar uma anilha do lado da cabega do parafuso, caso este nao esteja fixo durante o

aperto;

* Utilizar parafusos de comprimento suficiente, para que apos o aperto, fiquem no minimo
dois passos de rosca fora da porca e no maximo cinco. Qualquer parafuso que nao cumpra

este requisito nao deve ser utilizado.

Nao s3o admissiveis:

* Parafusos de comprimento inferior ao especificado acima;

* Mais do que uma anilha do lado da porca ou do lado da cabega do parafuso;

* Parafusos cortados, pois o corte compromete a prote¢ao anticorrosiva de fabrico, a
menos que seja posteriormente aplicado um tratamento anticorrosivo, nomeadamente uma

zincagem a frio antes da instalagao.

|.5.8 Parafusos e Porcas

Os parafusos e as porcas serao conformes com a EN ISO 4016 e EN ISO 4034, classe 8.8.
As anilhas serao conformes com a EN ISO 7091. Os parafusos, porcas e anilhas serio
fornecidos com certificado 3.1, de acordo com a EN 10204, referente as caracteristicas

mecanicas e ao seu revestimento.

Os parafusos a utilizar deverao ter comprimento adequado a ligagao a que se destinam, ou
seja, o comprimento dos parafusos devera ser o suficiente para que os parafusos saiam no
minimo dois passos de rosca da porca, e no maximo cinco. Em todos os parafusos montados
deverao ser colocadas anilhas de acordo com o exposto acima. Nao € aceitavel, em

nenhuma circunstancia, a sobreposicdo de anilhas.
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Para evitar qualquer calcinagio, colagens ou corrosao de unides mecanicas, todos os veios
roscados, parafusos, porcas e respetivas anilhas deverao ter uma protegao anticorrosiva do
tipo Dracomet Grau A ou superior. Em alternativa serao aceites veios roscados, parafusos,
porcas ou anilhas que possuam tratamentos anticorrosivos, que assegurem 250 Horas sem
formacgdo de 6xido branco (corrosido do zinco), no ensaio de resisténcia a corrosido por
camara de nevoeiro salino (ISO 9227), estes materiais s6 poderao ser aceites mediante
apresentagao certificado do tipo 3.l respeitante a resisténcia mecanica e protecao

anticorrosiva.

Todos os veios roscados, parafusos, porcas e anilhas que sejam instalados enterrados serao

tratados com fita anticorrosiva de acordo com o especificado neste Caderno de Encargos.

O encargo relativo a parafusos, porcas e veios roscados, bem como o tratamento
anticorrosivo devera ser incluido no custo unitario dos equipamentos constantes da lista

de pregos, na montagem dos quais estes elementos sejam utilizados.

1.6 MATERIAIS NAO ESPECIFICADOS

Todos os materiais nao especificados a empregar na obra deverao satisfazer as condi¢oes
técnicas de resisténcia e seguranga impostas por regulamentos que lhes digam respeito, e

ter caracteristicas que satisfacam as boas normas de construgao.

Os materiais nao especificados poderao submeter-se a ensaios para verificagao da sua
adequabilidade ao fim a que se destinam, reservando-se a Fiscalizagao o direito de decidir,

caso a caso, as caracteristicas a que devem satisfazer.

2. CONDICOES TECNICAS DE EXECUCAO DOS TRABALHOS DE
INSTALACAO DE CONDUTAS, ORGAOS DE MANOBRA E OBRAS
ACESSORIAS

2.1 IMPLANTACAO DE OBRAS E TRABALHOS PREPARATORIOS

Antes da execugao de quaisquer trabalhos de escavagao, o Empreiteiro estabelecera eixos
de referéncia definidos por marcas e/ou estacas devidamente cotadas, a partir das quais

procedera a implantagao da Obra.
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O Dono de Obra verificara a conformidade dos trabalhos de implantagao com os requisitos

do projeto de execugao antes de se iniciar qualquer escavagao.

Todos os custos envolvidos nos trabalhos de implantagao e piquetagem, incluindo o material

topografico, serao suportados pelo Empreiteiro.

Antes de dar inicio a escavagao para abertura de valas destinadas a instalar condutas, o
Empreiteiro tera que proceder, ordenadamente, as operagoes e trabalhos preparatérios,

nomeadamente:

* Proceder as sondagens necessarias para localizar, em planta, e determinar o perfil de

condutas existentes.

» Estas sondagens deverio ser executadas com as devidas precaugdes para nao danificar

as condutas existentes;
* Implantar no terreno o eixo das valas de todas as das condutas;

* Assinalar, na superficie do terreno, a presenga de obsticulos subterraneos conhecidos
que possam vir a ser intersectados pela vala, como sejam: cabos elétricos e telefonicos,
condutas de agua e gas, coletores de esgoto, drenos, aquedutos, oleodutos, galerias, muros,

etc.,.

* As posigoes dessas infraestruturas serdo conhecidas através de plantas obtidas, pelo
Empreiteiro junto das Entidades competentes, com a necessaria antecedéncia de forma a

nao causar atrasos ao programa de trabalhos estabelecido;

* As plantas com indicagao das infraestruturas existentes tém de estar, em permanéncia,
na Frente dos Trabalhos, obrigando-se o Empreiteiro a fazer entrega antecipada e formal
ao subempreiteiro das mesmas, através de documento formal comprovativo e que tem de

ser previamente validado pela Fiscalizagao;

* Instalar e conservar nas melhores condicoes de visibilidade toda a sinalizagao, diurna e
noturna, adequada a seguranga do transito na zona afetada pelos trabalhos, quer de viaturas
quer de pedes, de acordo com as prescri¢oes aplicaveis consignadas no Codigo da Estrada,

e em Regulamentacao Especifica;

* Assegurar a manutengido de todas as serventias publicas e privadas, nomeadamente,
abastecimentos e acessos, ainda que para isso tenha que realizar obras expeditas, de

utilizagao provisoria;
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* Proceder a marcagao, corte, arranque e remogao do pavimento porventura existente,

em conformidade com o referido neste Documento.

2.1.1 Montagem de Redes Provisorias (By-pass)

A Rede provisoria deve ser montada integralmente com acessorios electrosoldaveis, nas

derivagoes sao aceitaveis tés de derivacao do tipo sela de aperto.
Deverao ser cumpridos os seguintes requisitos na montagem da Rede Provisoria:

* Utilizacao de tubagens normalizadas de PEAD acompanhadas dos respetivos certificados
e que estejam de acordo com as exigéncias do Caderno de Encargos, quer em termos de
fabrico quer em termos de adequabilidade como material apto para contacto com agua para
consumo humano, para Tubos de PEAD com diametro 32, 50, 63 e 90, sendo preferencial
a utilizagao de tubagem DN 50, a utilizagdo dos diametros superiores sé sera aceite em

caso de comprovada necessidade da Rede de distribuicao;

» Utilizagao de acessoérios normalizados acompanhados dos respetivos certificados e que

estejam de acordo com as exigéncias do Caderno de Encargos;
* Colocacao de valvulas de derivacao para cada ramal permitindo o fecho individual;

» Colocagao de valvulas de suspensiao (normalizadas) na ligagdo da Rede de distribuicao

existente a Rede Provisoria;

* Colocagao de valvulas que permitam a suspensio de 50 em 50 metros da Rede

Provisoria;

* Manter equipas de prevencio para atuar rapidamente em caso de rotura,
particularmente, no primeiro dia/noite apés a montagem, a qual nunca deve anteceder um

dia feriado ou de fim-de- semana;

* A tubagem devera ser protegida com uma forra em PVC de DN imediatamente superior
ao do tubo da Rede Provisoria em travessias de arruamentos e entradas especiais (garagens,

etc.);

* Deverio ser acauteladas todas as situagoes de tubagem sujeita ao risco de ser afetada
pelo transito rodoviario, nomeadamente, recorrendo ao uso de forras de protegao e unides

electrosoldaveis;
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Os procedimentos de montagem desta Rede Provisoria “By-Pass” serao os mesmos que os
usados na montagem da Rede de distribuicao definitiva, nomeadamente, o aperto de
acessorios, a realizagao de soldadura, o manuseamento e transporte do tubo e acessorios,
o tamponamento das extremidades da tubagem quer a mesma se encontre instalada ou nao,

etc.

As Redes Provisorias devem ser preferencialmente enterradas, de forma a evitar a
incidéncia solar sobre a tubagem (situagao que pode originar a perda de qualidade da agua
a fornecer aos clientes da ADSA), a realizacdo de atos de vandalismo que originam
interrupgoes de fornecimento, sempre gravosas para o respeito contratual de fornecimento
a que a ADSA se encontra obrigada, situagées complexas, nomeadamente, em dias e em

periodos noturnos em que nao se estejam a realizar trabalhos no local.

As Redes provisorias devem ter uma extensao equilibrada, sempre que hidraulicamente
possivel, nao podendo ultrapassar os 500 metros de extensao, de forma a viabilizar uma
rapida realizagao da obra de forma a reduzir o incémodo e a visibilidade que a obra tem

nos clientes da ADSA.

A tubagem da Rede Proviséria de Abastecimento de Agua deve ter sempre os extremos
tamponados, quer seja durante a armazenagem, quer apds a sua instalagdo. O nao
cumprimento do procedimento descrito pode comprometer a potabilidade da agua que

fornece os Clientes da ADSA através das Redes Provisérias de Abastecimento.

A tubagem da Rede Provisoria de Abastecimento sera sempre instalada de forma a
possibilitar a purga de agua — descarga - em todas as suas extremidades, pois que, s6 desta

forma podera ser realizada uma lavagem eficiente antes da sua colocagio em servigo.

No caso do Dono de Obra detetar a existéncia de tubagem da Rede Proviséria de
Abastecimento em mas condigbes de armazenagem e “tamponamento”, esta deve ser
sujeita, para além da lavagem acima referida, a uma desinfecao antes da sua entrada em

servigo.

2.2 SINALIZACAO DOS TRABALHOS
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O Empreiteiro devera executar todos os trabalhos de sinalizagdo das obras que
permitam alertar convenientemente os pedes ou viaturas que se desloquem e circulem nas
proximidades e obriga-se a colocar, oportunamente, nos arruamentos que sejam afetadas
pelo desenrolar dos trabalhos, sinais rodoviarios e balizagem necessarios ao adequado aviso

e segurancga de todo o tipo de transito.

Sera dada particular atengdao aos casos em que, em virtude da existéncia de qualquer
obstaculo, haja necessidade de desviar o transito ou que ele tenha que ser feito com

precaucao.

Os dispositivos a adotar na sinalizagio e balizagem — com refletores, luminosos ou
iluminados — serao do tipo empregue e recomendado pelas Camaras Municipais, devendo

os sinais a utilizar ser sempre mantidos em bom estado de conservagao.

O Dono de Obra reserva-se o direito de verificar o cumprimento rigoroso do estabelecido
anteriormente, aprovando o colocado, ou obrigando a modifica-lo, se nao o considerar em

condigbes de eficiéncia.

Serao da inteira responsabilidade do Empreiteiro quaisquer prejuizos que a falta, ou

deficiéncia, de sinalizagao e balizagem possa ocasionar, quer a obra quer a terceiros.

Se o Empreiteiro nao der integral cumprimento as ordens da Fiscalizagdo, dadas em
conformidade com o atras referido e nos prazos que ela estabelecer, incorrera nas
responsabilidades e penalidades consideradas na Lei, sem prejuizo do Dono de Obra poder
mandar executar por terceiros, por conta do Empreiteiro, quaisquer trabalhos de

sinalizacao e balizagem.

2.2.1 Tipos de sinalizagao temporaria

2.2.1.1 Sinalizagao de aproximagao

Sempre que existam obras e obstaculos ocasionais na via publica, a zona onde estes se
situam deve ser antecedida pela colocagao de sinalizagao de aproximagao, que compreende

a pré-sinalizagao, a sinalizagao avangada e a sinalizagao intermédia.

2.2.1.1.1  Pré-sinalizacao
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Deve utilizar-se a pré-sinalizagao sempre que haja necessidade de fazer desvio de circulagao
ou mudanga de via de transito ou sempre que a natureza e a importancia de um obstaculo

ocasional ou a zona de trabalhos o exijam.

De noite é obrigatoria a colocagao, nos vértices superiores do primeiro sinal, de um

dispositivo luminoso com as caracteristicas definidas na regulamentagao em vigor.

2.2.1.1.2 Sinalizagao avancgada

Apos a pré-sinalizagao deve ser colocada a sinalizagao avangada, que é dispensada apenas
nos casos em que as obras e obstaculos ocasionais, pela sua natureza e extensiao, nao
impliqguem condicionamento de transito e possam ser identificados com seguranca através

da sinalizagao de posicao.

De noite, e sempre que a visibilidade seja insuficiente, é obrigatéria a colocagao, nos vértices
do primeiro sinal, de um dispositivo luminoso com as caracteristicas regulamentares em

vigor.

2.2.1.1 Sinalizagao intermédia

Sempre que as condigoes da via ou a natureza das obras e obstaculos imponham o recurso
a limitagao de velocidade, proibicao de ultrapassar ou outras proibi¢oes, deve utilizar-se a

sinalizagao intermédia, precedendo a sinalizagao de posigao.

A materializagdo desta sinalizagao deve ser feita com recurso aos sinais de proibicao ou de

cedéncia de passagem prevista na regulamentagao em vigor.

— Quando haja lugar ao estabelecimento de limites maximos de velocidade, deve ser
estabelecida limitagdo degressiva e escalonada, de forma que a diferenga entre os limites

maximos de velocidade sucessiva seja de 20 km/h.

— Nas autoestradas nao podem ser impostos limites maximos de velocidade inferiores a 60

km/h, salvo em casos excecionais, devidamente justificados.

— A proibigao de ultrapassar deve ser associada a uma limitagao de velocidade e ser aplicada

sempre que:

e Exista um estreitamento consideravel da faixa de rodagem;
e Seja suprimida uma via de transito a circulagao;

e Exista desvio de circulagao.
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2.2.1.2 Sinalizagao de posicao

- Sempre que haja quaisquer obras ou obstaculos ocasionais na via publica deve utilizar-se
a sinalizacao de posi¢ao, que deve delimitar convenientemente o obstaculo ou a zona de
obras, bem como as suas imediagoes, por forma bem definida, nas dire¢Ses paralela e

perpendicular ao eixo da via.

— A materializagdo desta sinalizagao deve ser feita com recurso aos sinais de obrigagao

previstos no Regulamento em vigor do Codigo da Estrada.

— Sempre que a intensidade do transito, as caracteristicas da via, a natureza, importancia e
duragiao do obstaculo ou a zona de obras o exijam, o estreitamento da faixa de rodagem

ou os desvios de circulagao devem ser precedidos de uma marcagao rodovidria adequada.

— Sempre que exista um estreitamento da faixa de rodagem ou um desvio de circulagao
devem empregar-se os dispositivos complementares previstos no Regulamento em vigor
do Caodigo da Estrada; nestes casos, salvo se houver circulagao alternada, a faixa de rodagem
deixada a circulagao nao pode ter largura inferior a 5,8 m ou a 4,6 m, conforme nela possam

ou nao circular automoveis pesados.

— Quando haja necessidade de utilizar marcas rodoviarias, no caso de estreitamento da faixa
de rodagem, a linha de transicao entre a faixa normal e a reduzida nao deve ter obliquidade
superior a 1/10, devendo ser esta a obliquidade do alinhamento para a colocagiao dos

dispositivos complementares mencionados anteriormente.

— Quando haja necessidade de recorrer a um desvio de circulagao, caso seja utilizada a
marca M19 do Codigo da Estrada, esta deve ter um tragado que permita uma velocidade
minima de 60 km/h ou de 40 km/h, consoante se trate de autoestradas ou de restantes vias

publicas, podendo, dentro das localidades, esta velocidade descer até 20 km/h.

2.2.1.3 Sinalizagao final

Logo que seja possivel o regresso as condigoes normais de circulagao, deve utilizar-se a

sinalizagao final.
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A materializacao desta sinalizagao deve ser feita com recurso aos sinais de fim de proibi¢ao

anteriormente imposta e ainda ao sinal ST 14 do Cdédigo da Estrada.

A sinalizagdo de carater permanente a que eventualmente haja lugar deve ser colocada

imediatamente apés a indicagao do regresso as condigoes normais de circulagao.

2.2.1.4 Sinalizagao e Dispositivos Complementares

Todos os sinais devem ter cores e dimensoes regulamentares e estarem em boas condigoes

de conservagao.

Os sinais deformados, descoloridos, danificados ou invisiveis de noite podem equivaler a
"falta de sinalizagdo", com todas as consequéncias inerentes para a seguranga e a

responsabilidade civil.

2.3 ARRANQUE E REPOSICAO DE PAVIMENTOS

Como referéncia deverdo ser cumpridas as especificagoes técnicas emitidas pela Camara
Municipal de Santiago do Cacém, nomeadamente as constantes no Anexo A, destas
Clausulas Técnicas Especiais, bem como outras em vigor nos restantes municipios
abrangidos pela empreitada, ainda que sé venham a ser conhecidas apos o inicio da

empreitada.

Nas estradas, caminhos, arruamentos e largos pavimentados, sempre que haja que proceder
ao arranque e reposicao de pavimentos, far-se-4 a marcagiao, o corte, o arranque e a
remogao do pavimento numa largura que, em regra, nao excedera 0,50 m para cada lado

das larguras das valas estabelecidas no projeto de execugao.

S6 em casos excecionais, como tal reconhecidos pela Fiscalizagao, da existéncia de bases
ou sub-bases constituidas por solos plasticos (argilas) ou desagregaveis (areias), podera

aceitar-se o agravamento desta largura para valores superiores ao indicado.

Consoante a natureza do pavimento, assim a entidade que superintende na conservagao
dos pavimentos levantados determinara o aproveitamento ou nao dos produtos resultantes

do arranque.

Se essa entidade determinar o aproveitamento de tais produtos na Empreitada, para

recolocagao no lugar do pavimento retirado, o Empreiteiro devera arruma-los tanto quanto
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possivel em caixas, ou sacos, na proximidade da vala, ou transporti-los a depésito
provisorio, para que nao constituam perigo para a seguranga de terceiros (pessoas, animais
ou veiculos), nem prejudiquem o movimento das maquinas e do pessoal empenhado na

execucao dos restantes trabalhos da Empreitada.

Quando o pavimento for constituido por elementos desagregaveis, de macadame, cubos ou
paralelepipedos, as pedras serao limpas de detritos e agrupadas em caixas dispostas ao
longo da vala ou transportadas a deposito provisério, aguardando o momento de voltarem

a ser aplicadas na restauragao do pavimento.

No caso de nao serem recolocados, o Empreiteiro promoverd, por sua conta, a carga e
transporte dos produtos arrancados para local a escolher pelo Empreiteiro, desde que

aprovado pela Fiscalizagao.

Igualmente serao removidos para locais onde nao causem dano, os sinais de transito, lajes
e leitos de valetas, guarni¢oes, guias de passeios, aquedutos, manilhas, sumidouros, etc., que
a Fiscalizaggo mandara ou nao aproveitar para recolocagio, como elementos

complementares do pavimento.

A reposicao ou reconstrucao dos pavimentos sé se iniciara depois do aterro das valas se
encontrar bem compactado e consolidado atingindo um grau de compactagao de 95 % do
Proctor normal nas faixas de rodagem e locais de estacionamento e 90% de compactagao
do Proctor normal nas zonas de circulagio pedonal. Seriao realizados ensaios de
compactagao com a frequéncia minima prevista no ponto 2.5.6 destas Clausulas Técnicas

Especiais.

Na reposicao de pavimentos em betio betuminoso a sub-base e base constituidas por
agregado de granulometria extensa em conformidade com o especificado no ponto 1.1.5,

deve ser executado da seguinte forma:

I) Realizagao dos ensaios de caracterizagao especificados e com as frequéncias previstas
na norma EN 13242,

2) Antes de se iniciarem os trabalhos de pavimentagao devem ser verificadas as condi¢oes
em que se encontra a camada do leito de pavimento e, nomeadamente, da sua superficie
(plataforma de apoio do pavimento), designadamente, o seu nivelamento e sua
capacidade de suporte de forma a garantirem-se as condigoes imprescindiveis para uma
boa construgao da primeira camada do pavimento. O leito do pavimento devera

apresentar uma espessura consoante definida no projeto de execugao.
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3) Colocagao da camada de material com uma espessura de projeto, com a humidade

requerida e homogéneo e a sua compactagao;

A superficie de camada deve ser regular, com inclinagoes transversais de 2,5 % em recta e
a definida no projeto de execucao quando em curva. Nao deve apresentar diferencas
superiores a 50 cm em relagao ao perfil longitudinal do projeto nem irregularidades

superiores a 02 cm quando verificadas com a régua de 3,00 metros.

Estas condicoes devem ser verificadas, imediatamente, antes da construcao da camada

sobrejacente.

O transporte deve ser realizado por camides basculantes. Se o material se encontrar
excessivamente seco, previamente ao transporte, deve ser feita a correcao do teor em agua

por rega da frente de carregamento.

Devem utilizar-se, no espalhamento do material de sub-base, motoniveladoras ou
pavimentadoras adequadas, que permitam que a superficie da camada se mantenha
aproximadamente na forma definitiva. O espalhamento deve ser efetuado regularmente e
para que toda a camada seja perfeitamente homogénea e que a sua espessura, apoés

compactacao, seja a prevista no projeto de execugao.

Se durante o espalhamento se formarem rodeiras, vincos ou qualquer outro tipo de marca
inconveniente que nao possa ser facilmente eliminada por cilindramento, deve proceder-se

a escarificacio e homogeneizaciao da camada e posterior regularizagao da superficie.

4) Serao realizados ensaios de compactagao com frequéncia estabelecida acima.

5) A superficie da camada deve ficar lisa, uniforme, isenta de fendas, ondulagdes ou
material solto, nao podendo, em qualquer ponto, apresentar diferencas superiores a 0l
cm, em relacio aos perfis transversais e longitudinais estabelecidos, nem apresentar

irregularidades superiores a 02 cm quando medidas com a régua de 3,00 metros.

Os pavimentos a repor, ou a reconstruir, sé-lo-ao consoante o seu tipo, em conformidade

com as respetivas especificagoes técnicas aprovadas.

No caso de se obterem espessuras inferiores as fixadas, nao sera permitida a construgao
de camadas delgadas a fim de se obter a espessura projetada. Proceder-se-a a escarificagao

total da camada e a adigdo do material necessario antes de ser compactado.

O Empreiteiro podera propor formalmente, ao Dono de Obra, um procedimento

alternativo para os ensaios de caracterizagao de solos e de compactagao acima referidos,
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que sé podera ser utilizado apods a sua aprovagao. Sera, no entanto, sempre cumprido o
determinado pela cdmaras municipais relativamente a execugao de ensaios de compactagao

a realizar.

Além de repor ou reconstruir os pavimentos na extensao em que tiverem sido arrancados,
o Empreiteiro obriga-se a realizar a sua ligagao perfeita com o pavimento remanescente, de
forma que, entre ambos, nao se verifiquem irregularidades, fendas, ressaltos ou

assentamentos diferenciais superiores a 0,30 cm.

Se, no decurso dos trabalhos de instalagio da tubagem, ou nos trabalhos de aterro e
compactacao das valas, houver destruicao, danificacio ou assentamento dos bordos do

pavimento remanescente, sera de conta do Empreiteiro a respetiva reparagao.

Serao igualmente repostos ou reconstituidos, nas devidas condigoes, pelo Empreiteiro, os
sinais de transito, as lajes e leitos de valetas, guarnicoes, guias de passeios, aquedutos,
manilhas, sumidouros e demais elementos complementares do pavimento. E ainda da
responsabilidade do Empreiteiro a reabilitagio da sinalizagdo horizontal incluindo as
passagens de pedes que forem afetadas no decurso dos trabalhos. A reabilitacao de toda a
sinalizacao horizontal sera feita com tinta de aplicagio a quente, de acordo com as

indicagoes da Camara Municipal.

O Empreiteiro ficara responsavel pelos assentamentos, levantamentos, danos ou
destruigcoes que a passagem do trafego normal provocar, dentro do prazo de garantia da
Empreitada, nos pavimentos repostos ou reconstruidos, obrigando-se as necessarias

reparagoes.

2.4 PAVIMENTOS BETUMINOSOS

As Camaras Municipais fixam na sua generalidade as caracteristicas e dimensoes das varias
camadas dos pavimentos a aplicar nas faixas de rodagem, sendo que as relativas ao Municipio

de Santiago do Cacém sao as constantes do Anexo A.

2.5 MOVIMENTO DE TERRAS NA ABERTURA DE VALAS
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2.5.1 Escavacoes

A forma de executar as escavagoes para abertura de valas fica ao critério do Empreiteiro
mas, em regra, serao realizadas mecanicamente, recorrendo-se ao emprego de escavadoras
ou valadeiras, equipadas com langas e baldes dos tipos e dimensoes mais adequadas as
circunstancias, tendo em conta o prescrito no presente Caderno de Encargos quanto a boa

execucao dos trabalhos e a seguranga do pessoal.

Nao é todavia de excluir o recurso a escavagado manual quando o terreno for
suficientemente brando e ou a vala tiver dimensdes muito reduzidas, quando for dificil
realizar a intervencao mecanicamente por exiguidade de condi¢oes para a executar desta
forma e, sobretudo, quando a escavagao se aproximar ou visar a pesquisa de tubagens,
cabos, objetos de valor arqueoldgico e outros obstaculos subterraneos, ja aparentes ou

ainda ocultos que corram o risco de ser atingidos e danificados pelo balde da escavadora.
Salvo em casos especiais, as valas serdo sempre abertas com taludes verticais.

A largura da vala sera a indicada no projeto de execucao. Em terrenos instaveis, onde seja
necessario entivar os taludes com madeiramentos ou cortinas de estacas, a largura das valas
sera acrescida da espessura de tais madeiramentos ou cortinas e seus travamentos,
considerando-se que esta sobrelargura sera incluida no auto de medigao, nos itens de

escavagao.

As valas serdo escavadas até as profundidades indicadas nos respetivos perfis de projeto de
execugao e aprofundadas o suficiente para comportarem a fundagao que a natureza do

terreno, no fundo da vala, vier a requerer, conforme o “Desenho-Tipo” respetivo.

Se o Empreiteiro exceder na escavagao a profundidade fixada no projeto de execugao, ou
exigida pela Fiscalizagdo para abertura da vala, serao da sua responsabilidade tanto o
excesso da escavagao como o aterro necessario para repor o fundo da vala a cota desejada,

devidamente compactado, em condigoes de garantir o bom assentamento da tubagem.

A frente da escavagao da vala nao pode ir avangada, em relagio a frente de reposigao dos
pavimentos, de uma extensao maxima superior a 70 metros, salvo em casos especiais como

tal reconhecidos pela Fiscalizagao e previamente aprovados pela Camara Municipal.

A medida que a escavagao for progredindo o Empreiteiro providenciara pela manutengao
das serventias, de pedes e viaturas, colocando pontdes ou passadi¢cos nos locais mais

adequados a transposi¢ao das valas durante os trabalhos.
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Para seguranca de pessoas e veiculos, em todos os amontoados de produtos das escavagoes
ou das maquinas em manobras, o Empreiteiro instalara vedagoes, protetores, corrimaos,
setas, disticos e sinais avisadores, que sejam bem claros e visiveis, tanto de dia como de

noite.

O Empreiteiro obriga-se a prevenir, por todos os meios, eventuais acidentes pessoais e
danos materiais na propria obra, na via publica e nas propriedades particulares, por
deficiente escoramento dos taludes ou qualquer outra negligéncia nas operagdes de

movimento de terras para abertura, aterro e compactagao das valas.

Os produtos improprios para o aterro e os sobrantes ou excedentes das escavagoes serao

carregados em camibes basculantes e transportados para deposito.

Do mesmo modo, serao transportados a deposito provisério todos os produtos de

escavagao que nao se destinem a reposicao imediata.

Quaisquer dificuldades que sobrevenham no decurso das escavagoes que se prendam com
a natureza dos solos ou com as condigoes de trabalho a enfrentar, nao darao ao Empreiteiro
o direito a indemnizagao, pois considera-se que ele, para preparagao da sua proposta, se

tenha previamente inteirado daquelas circunstancias.

Todos os trabalhos de demolicao, escavagdo e movimentagao de maquinas, deverao ser
efetuados de forma cuidada, a fim de evitar vibragoes ou deslocamento de terras que
provoquem ou venham a por em causa ruinas existentes, bem como materiais do foro

arqueologico.

252 Largura das Valas
Para profundidades até 3,00 metros, a largura das valas para assentamento das tubagens

deve ter:

e largura da Vala = @ ext tubo + 0.50 m para condutas de @ < 0.50 m

e largura da Vala = @ ext tubo + 0.70 m para condutas de @ > 0.50 m

Para profundidades superiores a 3,00 metros, a largura minima das valas pode ter de ser

aumentada em fungao do tipo de terreno, processo de escavagao e nivel freatico

Em casos omissos, os aspetos dimensionais das valas obedecerao aos minimos prescritos

na Norma Europeia EN 1610.
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253 EntivagOes e escoramentos

As valas serao entivadas e os taludes escorados nos trogos em que a Fiscalizagao decidir e
também naqueles em que, no critério do Empreiteiro, isso for recomendavel, mas por
norma as valas serao entivadas sempre que a profundidade da vala for superior a 1,20

metros.

De um modo geral entivar-se-3o as valas cujos taludes sejam desmoronaveis, quer por
deslizamento quer por desagregagao, pondo em risco de aluimento as construgoes vizinhas,
os pavimentos ou as instalagoes do subsolo que, pela abertura das valas, fiquem ameacadas

na sua estabilidade.

As pecas de entivagao e escoramento das escavagoes e construgoes existentes nao serao

desmontadas até que a sua remogao nao apresente qualquer perigo.

No caso de ter de abandonar pecas de entivagao nas escavagoes, o Empreiteiro devera
submeter a aprovacao da Fiscalizagao uma relagao da situagao em que conste as dimensoes

e quantidades de pegas abandonadas.

Todos os encargos com as entivagcoes e escoramentos estao incluidos nos pregos iniciais
de escavagio apresentados pelo Empreiteiro, nio dando direito a qualquer pagamento

adicional.

254 Extracao da agua

Quando, no decurso das escavagoes, ocorrer a presenca de agua nas valas, havera que
elimina-la ou rebaixar o seu nivel para cotas inferiores as de trabalho, até se concluirem ou

interromperem as operagoes de assentamento e montagem das respetivas tubagens.

Consoante a quantidade e o regime de agua existente no subsolo, assim se escolherao os
meios para a extrair, os quais vao desde o simples balde manual, a usar somente nos casos
de pequenas infiltragoes, até as bombas estanca-rios, acionadas por motores elétricos ou

de combustao.

Quando nao for suficiente a baldeagao manual da 4gua nem a sua drenagem gravitica na
zona superficial circundante, instalar-se-a uma ou mais unidades de bombagem, cujos

chupadores deverao mergulhar em pequenos pogos de aspiragao cavados no fundo da vala.
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Para rebaixamento local do nivel freatico no interior de valas abertas em solos porosos, em
vez dos chupadores correntes, poderao empregar- se agulhas aspiradoras, do tipo “Well-

Point”, ou outras, acopladas a sistemas motrizes adequados.

A extragao da agua devera fazer-se com o minimo arrastamento de solos do fundo para o
exterior da vala, a fim de nao desfalcar a base dos taludes da vala, a qual, nestas

circunstancias, devera ser sempre entivada.

A condugao da agua do terreno aos chupadores devera fazer-se ao longo da vala, por meio
de um estreito canal cavado junto ao pé do talude, colocando-se na entrada do pogo de
aspiragao uma malha que retenha os elementos com granulometria de maior dimensao, sem

dificultar a passagem da agua para o chupador.

A agua retirada das valas devera ser afastada definitivamente do local de trabalho, langando-
a em reservatérios naturais ou linhas de agua, donde nao venha a recircular, isto &, nao
torne a introduzir-se na vala por escorréncia ou por infiltragao, nem va estagnar-se ou, por

qualquer forma, causar prejuizos a terceiros.

2,55 Instalagoes de Subsolo

Em conformidade com o explicitado no ponto 2.I - IMPLANTACAO DAS OBRAS E
TRABALHOS PREPARATORIOS, o Empreiteiro solicitara, as Empresas Concessionarias e
outras Entidades detentoras de infraestruturas no subsolo, o fornecimento de plantas
suficientemente claras e referenciadas com a indicagio de todas as instalagoes de cuja

existéncia se tenha conhecimento.

Antes de efetuar qualquer escavacio e de posse de toda a informagiao disponivel
relativamente a zona de subsolo a afetar, o Empreiteiro deve efetuar sondas para verificagao

dos elementos recolhidos.

As escavagbes proximas dos tubos e cabos existentes bem como as escavagoes destinadas

a localizar essas tubagens ou cabos, devem ser executadas manualmente.

Quando uma tubagem cruza outros sistemas, o Empreiteiro tem que assegurar que ¢é
observada a distancia minima preconizada na Legislagao Portuguesa para os sistemas em

questao.
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Quando uma tubagem cruza, inferiormente, outros sistemas, a vala tem que ser aterrada

usando areia ou terra cirandada até 0,10 m acima da obra enterrada ao nivel mais elevado.
Este enchimento tera de obedecer ao definido neste Caderno de Encargos.

As alteragbes eventualmente necessarias nos sistemas existentes tém que ser efetuadas

com antecedéncia suficiente em relagio a colocagio da tubagem.

Antes de iniciar as operagoes relativas a instalagao de tubagem pelo sistema “Perfuragao
Horizontal” sob rodovias ou vias-férreas, por exemplo, o Empreiteiro tera que poér a

descoberto todos os sistemas existentes através de escavagao no passeio ou na berma.

As reparagoes em sistemas danificados serao executadas pela entidade responsavel pelo
sistema, assumindo, no entanto, o Empreiteiro toda a responsabilidade pelos custos dos

danos resultantes.

A distancia entre a tubagem de agua e outras obras enterradas deve estar de acordo com

os Regulamentos Técnicos em vigor e restante Legislagao.

A interrupgao de qualquer infraestrutura enterrada s6 podera ser permitida pela Entidade

Operadora de subsolo a que aquela infraestrutura diz respeito.

Quando nas proximidades dos trabalhos junto a condutas de gas e cabos elétricos e tendo
em conta potenciais riscos de vida, o Empreiteiro tomara especiais cuidados quando se

proceder a escavagoes nas proximidades daquelas condutas e instalagoes.

O Empreiteiro tem a responsabilidade de assegurar que todos os seus trabalhadores, a
desenvolver trabalhos junto a cabos elétricos e tubagens de gas conhecem a localizagao
objetiva daquelas infraestruturas, estao conscientes dos riscos inerentes e que conhecem
as medidas de acao e protegao recomendadas pelos normativos vigentes e recomendagoes

técnicas dos proprios operadores.

A distancia entre o limite de propriedades e a tubagem de agua nao pode ser inferior a

0,80m.

A distancia entre geratrizes das tubagens de dgua e as de gas ou eletricidade, quer em

percursos paralelos quer nos cruzamentos, nao pode ser inferior a 0,20 m.

Quando n3o for possivel respeitar a distancia referida acima, devem as tubagens ficar
separadas entre si por uma forra mecanica de protecio em PVC PN6, que sera colocada

nas infraestruturas, gas ou eletricidade, a proteger.
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As forras de PVC deverio ser de didmetro nominal imediatamente acima do da tubagem a

proteger.

A distancia minima entre as geratrizes das tubagens de agua e as das tubagens de redes de
esgotos, quer em percursos paralelos quer nos cruzamentos, nao deve ser inferior a 1,00

m.

Nos trogos em que nao for possivel respeitar a distincia anterior, a tubagem de agua deve
ser envolvida por uma forra mecanica cujas extremidades distem, pelo menos, 0,50 m da

rede de esgoto.

Nos cruzamentos ou tragados paralelos de tubagens de polietileno com possiveis fontes de
calor devem ter-se em conta a distancia e o isolamento necessarios para que a temperatura

da tubagem de agua nunca ultrapasse os 20°C.
Para cabos de alta tensao a distancia sera de, pelo menos 0,30 m.

No cruzamento com cabos elétricos serdao sempre seguidos os seguintes principios, sem

prejuizo dos restantes requisitos referidos neste Caderno de Encargos:

e Nunca podera existir contacto direto da tubagem de PE ou da forra de PVC com
um cabo elétrico.

e Quando for impossivel manter uma distancia minima de afastamento de 10 cm da
tubagem de PE relativamente a cabos elétricos, deve ser colocada entre a tubagem
e os cabos elétricos uma placa de protecao de cabos elétricos, do tipo usado pela
EDP na protecio dos mesmos, o tipo de placas a usar deve ser proposto a
Fiscalizagdo e sé sera usado apos autorizagdo, em alternativa podera ser usada uma
forra de PVC amacicada com argamassa, de forma a conseguir uma protecao de
natureza nao combustivel, caso nao seja possivel a colocagiao da forra amacicada
deve ser intercalado no espago entre a tubagem de PE e o cabo elétrico, uma lajeta
em betido do tipo usado nos cabos elétricos ou equivalente. Nestes casos deve ser

mantida a forra em PVC na tubagem.

Onde a tubagem estiver envolvida em forra de protegao, tem que haver uma distancia nao
inferior a 0,10 m entre a forra de protecao e as infraestruturas enterradas. O comprimento
da forra de protegao deve garantir o afastamento correspondente a distancia minima para

O atravessamento sem protegio.
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Em toda a movimentacao de terras, desde a abertura até ao fecho e compactagao das valas,
bem como durante a montagem das tubagens, o Empreiteiro tomara as devidas precaugoes
para nao danificar as instalagoes pré-existentes no subsolo, sendo de sua conta e
responsabilidade realizar todos os trabalhos de pesquisa, suspensao, suporte e protegao de
tais instalagoes, cumprindo-lhe também a sua recolocagao nas posigoes e condigoes iniciais

de funcionamento, ficando responsavel por eventuais prejuizos que a elas venha a causar.

2.5.6 Aterro das valas e compactagao

O aterro das valas sé podera iniciar-se na presenca da Fiscalizagdo ou com a sua expressa
autorizagao. O leito de assentamento da tubagem sera efetuado com areia que devera ter

0,15 m apos aperto.

Quando o fundo das valas for constituido por terrenos de fraca consisténcia (lodos ou siltes
com presenga de agua) o fundo da vala deve ser rebaixado um minimo de 0,30 m e

substituidos estes terrenos por uma camada de brita onde assentara a areia.

Sera sempre utilizada areia no envolvimento e no recobrimento de tubagem de PEAD até
cerca de 0,15 m acima do seu extradorso apos compactagao. A utilizagcao de outro material
que nao areia no envolvimento de tubagens metalicas esta sempre sujeita a aprovagao prévia
dos materiais a aplicar, e estes, apos cirandados nao podem conter elementos de dimensao
superior a 3 mm. Salienta-se que no caso de o projeto indicar “areia ou terra cirandada” a
decisao de qual o material a aplicar é exclusiva da ADSA, nao tendo o empreiteiro direito

a qualquer pagamento adicional em caso de opgao por areia.
O aterro da vala deve ser realizado por camadas de no maximo 0,20 m apés compactagao.

Por forma a garantir a perfeita compactagao dos solos o aterro da vala deve ser realizado

da seguinte forma:

) Realizagao dos ensaios de caracterizagao dos solos ou inertes a aplicar no aterro da
vala e que deverio ser Granulometria, indices de Plasticidade, Proctor Normal, Peso
Especifico e humidade otima, para cada tipo de solo ou outro material;

2) A primeira compactagao pode apenas ultrapassar ligeiramente a meia-altura da
tubagem;

3) As compactacoes seguintes sao feitas por camadas sucessivas que serao regadas e

batidas com altura maxima de 0,10 m;

Especificagbes Técnicas Pagina 42 de 107

Concurso Publico n.° CP 09/DOP/22
Empreitada de Manutencédo e Reparacio de Roturas e Avarias na
Rede de Distribuicio de Agua de Santo André



N\ AGUAS o

N SANTO ANDRE
W Grupo Aguas de Portugal

4) A compactagao devera ser manual até a altura de 0,20 m acima da geratriz superior do
tubo de forma a garantir que nao sao causados quaisquer danos a tubagem ou outras
obras anexas;

5) Acima da areia de envolvimento sera utilizado aredo ou outro material granular fino,
ou solos escolhidos entre os produtos de escavagiao, que apos cirandagem fiquem
isentos de torroes, pedras, paus, tabuas, raizes e de outros corpos duros até cerca de
0,30 m acima do seu extradorso apés compactagao de |* camada;

6) Colocacao de camadas de material de aterro ou outro material com uma espessura

nao superior a 0,20m, que ja foi previamente caracterizado;

Nos casos especiais da tubagem instalada sob o pavimento de arruamentos e
estacionamentos, devidamente referenciados nas pegas desenhadas, o material do
enchimento da vala s6 podera ser constituido por areia ou areao sobre o qual sera colocada
uma camada de “Tout-venant”, com a espessura exigida nos regulamentos municipais, que

constituira a base do pavimento definitivo.

Os aterros de valas que venham a ficar sujeitos a passagem de trafego rodoviario deverao
receber uma camada de desgaste provisorio com as caracteristicas definidas pelos
regulamentos municipais e ser submetidos ao transito antes de pavimentados
definitivamente, a fim de reduzir, ao minimo, a eventualidade de futuras cedéncias, ressaltos

ou ondulagbes nos revestimentos definitivos das faixas de rodagem.

O inicio dos trabalhos de tapamento e de compactagio s6 podera ter lugar apos a
aprovagao pela Fiscalizagdo de todas as operagbes e ensaios de Controlo de Qualidade,
nomeadamente, aprovacao de todas as soldaduras, verificagdo do correto alinhamento e

assentamento da tubagem, colocacao de forras mecanicas e levantamento dos croquis.

Uma banda sinalizadora, com caracteristicas e acordo com o especificado neste Caderno
de Encargos, da presenga da tubagem sera sempre ser aplicada a altura de 0,30 m acima da

geratriz superior do tubo a qual sera depois coberta com o material que envolve a tubagem.

Caso nao se possa cumprir esta distancia, a banda sinalizadora sera colocada da forma mais

eficaz possivel, de acordo com instrugdes da Fiscalizagao.

Sempre que se esteja em presenca de uma forra de protegao mecanica as distancias serao

contadas a partir da geratriz superior daquela.
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A compactacao das diversas camadas de aterro far-se-a por meio de magos manuais ou
mecanicos, que serao em forma de cunha quando destinados ao aperto lateral de terras nas

proximidades da conduta e em especial na sua semi-secgao inferior.

A utilizagao do “compactador mecanico” é sempre obrigatéria acima dos 0,30 m acima do
extradorso da tubagem exceto nos casos de existéncia de infraestruturas que nio o

permitam.

Nas camadas superiores, onde a compactagao se puder fazer com pratos ou cilindros
vibradores de dimensdes apropriadas, serao permitidas espessuras até 0,20 m antes de

batidas.

Uma ma compactagao poderd originar um posterior desalinhamento e/ou ovalizagao do

tubo, pelo que esta devera ser rigorosamente executada, sendo em caso de duvida refeita.

A travessia de linhas de Caminho de Ferro ou de linhas de elétrico, assim como de vias
rodoviarias especiais, serao sujeitas a prescrigoes especiais, incluindo as impostas pelas

Entidades por elas responsaveis.

Em arruamentos em que seja necessario aplicar uma camada de solo-cimento (solo a base
de desperdicio de pedreira tragado com cerca de 10% de cimento) essa camada tera uma
espessura minima de 0,10 m apds compactagao, aplicando-se de seguida, e antes da camada

de betuminoso, uma rega de colagem em toda a superficie, com betume fluidizado a quente.

Em arruamentos em que n3o seja necessaria a camada de solo-cimento aplica-se brita média
na ultima camada de enchimento, executando-se a rega de colagem como indicado no ponto
anterior e dando-se cumprimento ao exigido pelos regulamentos municipais, que em regra
se traduz na obrigagio de efetuar a reposicio dos pavimentos deixando-os com

caracteristicas iguais aos existentes.

257 Materiais de escavagao improéprios para aterro

Esta interdita a utilizagdo de “entulhos” para o enchimento de valas, independentemente
das circunstancias. O Empreiteiro obriga-se a informar a Fiscalizagao da existéncia de

materiais nao adequados para o efeito.

O material proveniente da escavagio so sera utilizado em aterros quando, apos cirandagem,

for isento de matéria organica, entulhos e pedras.
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Os produtos provenientes da escavagao e improprios para o aterro, juntamente com os
sobrantes de escavagao, serdo carregados e transportados para depésito. Os locais de

deposito serao propostos pelo Empreiteiro e aprovados pela Fiscalizagao.

No caso de se utilizarem no enchimento de valas material diferente do de escavacao, e caso
a solucao adotada propicie um caminho preferencial de aguas infiltradas com risco para a
seguranca de Rede, poderao ser previstas, de acordo com a Fiscalizagao, zonas de aterro

de argila criteriosamente posicionadas, funcionando como corta-aguas.

2.6 TRABALHOS EM ESTRADAS E OUTRAS VIAS

Na elaboragao da sua proposta o Empreiteiro devera ter em atengao que nao serao
considerados como "encargos adicionais" os relativos a licenciamento ou trabalhos
auxiliares em eventuais desvios de transito ou ainda na prestacio de garantias bancarias

eventualmente exigidas pelas entidades oficiais responsaveis pela conservacao destas vias.

Se as entidades oficiais, que tém jurisdicao sobre estas vias exigirem o licenciamento para
execucao das obras, o Empreiteiro devera responsabilizar-se pela organizagao e custos do
processo de licenciamento e pela sua oportuna submissio a ADSA para adequada

tramitagao.

Todos os encargos daqui decorrentes serao da responsabilidade e conta do Empreiteiro.

2.7 TRAVESSIAS COM VALA ABERTA

Em todas as travessias com vala aberta, envolvendo tubagem de PE, serio utilizadas forras
de protegao em PVC PN, ou na impossibilidade dessa solugao, lajes de protecao colocadas
a 0,40 m (min. 0,25 m) da geratriz superior da tubagem, com um comprimento igual a

extensao da travessia acrescida de mais um metro para cada lado.

As forras de PVC utilizadas deverao ser do didametro imediatamente acima do da tubagem

a instalar.
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As lajes de protecao serao constituidas em betiao armado de acordo com o descrito no

ponto 2.10.5 destas CTE.

2.8 SOLDADURA DE PEAD

A soldadura de PEAD devera ser efetuada em conformidade com os Documentos
Normativos EN13067, ISO 11413, ISO 11414, ISO 12176, e das Especificagoes DVS 2202,
DVS 2203, DVS 2207, DVS 2208, ou equivalentes.

Os tubos e acessérios deverao ser interligados mediante soldadura topo a topo, ou
electrosoldadura, de forma a permitir a transmissao de esforcos e a nao separagao de

trogos de unido em ponta lisa resultante de esforgos de tragao.

Na proposta apresentada, o Empreiteiro, tera que referir, obrigatoriamente, os parametros

que pretende usar nas soldaduras, ou nas juntas de compressao.

O corte do tubo de Polietileno deve efetuar-se unicamente com equipamento especifico
para esse fim nomeadamente, tesoura corta tubos, abragadeira de corte para tubo de PEAD

ou guilhotina, sendo o corte por outros métodos interdito.

O método de corte por serrote podera, excecionalmente, ser autorizado pelo Dono de

Obra.

As electrosoldaduras de fecho nos ramais de ligagdo devem ser sempre realizadas com os
ramais em PEAD separados fisicamente da coluna, esta condicao, evita o escorrimento de
aguas parasitas existentes na referida coluna sobre a soldadura em execucio e/ou

arrefecimento. Por este motivo o “PELT” em PEAD deve sempre incluir “porca louca”.

A parametrizagdo das soldaduras sera efetuada através do codigo DVS 2207, podera

também ser utilizada a norma DS/INF70-2 se aceite formalmente pela ADSA.

A avaliacido das soldaduras, em Polietileno, sera efetuada através da DVS 2202 -
Imperfections in thermoplastic welding joints — 2006 (tradugao inglesa 2008) de acordo
com o Nivel de qualidade |. Caso a parametrizacao de soldadura seja realizada pela norma

DS/INF70-2 entao a avaliagao do cordao sera realizada pela norma DS/INF70-3.

Especificagoes Técnicas Pagina 46 de 107
Concurso Publico n.° CP 09/DOP/22

Empreitada de Manutencao e Reparacao de Roturas e Avarias na

Rede de Distribuicio de Agua de Santo André



N\ AGUAS o

N SANTO ANDRE
W Grupo Aguas de Portugal

28.1 Qualificacao dos Procedimentos de Soldadura

2.8.1.1 Especificacio dos procedimentos de soldadura

Serao realizados procedimentos de soldadura sempre que solicitados pela ADSA, e em
fungao do previsto nas Normas EN 13067, EN 12201 ou outras aplicaveis. O procedimento
de soldadura sera elaborado por “Entidade Acreditada” com base numa especificagao de

soldadura emitida pelo Empreiteiro.

Nesta especificagao de soldadura constarao todas as informagoes necessarias para a correta

execucao da operagao de soldadura.

Este documento, uma vez aprovado, devera igualmente demonstrar que a montagem final

obtida possui propriedades mecanicas apropriadas ao seu desempenho pratico.

Todos os passos envolvidos na operagao de soldadura, desde a preparagao a inspegao final,

deverao ser descritos etapa por etapa.

Todos os equipamentos diretamente intervenientes deverao aparecer devidamente

referenciados bem como eventuais referéncias a condigoes particulares de trabalho.

A Especificacao de Soldadura devera apresentar uma relagao dos parametros de soldadura,

previstos para um dado equipamento, relacionados com o didmetro de tubo.

Todas as maquinas de soldadura devem ser do tipo automatico. Nos casos excecionais em
que sao utilizadas maquinas semi automaticas, situagao possivel apenas com autorizagio
formal da ADSA, os parametros indicados deverao ser regulados manualmente pelo

soldador.

2.8.1.2 Execucao das provas e ensaios de qualificagao

Depois da aprovagio da especificagio sera elaborado o procedimento por entidade
acreditada e executada a prova para a sua qualificagio de acordo com as especificagoes do

procedimento aprovado, devendo-se simular as condigoes previstas em obra.

As dimensoes e a metodologia para a aprovagao das juntas e dos provetes para os ensaios,
devem obedecer aos requisitos impostos pelas Normas EN 13067 e EN12201. Os tipos,
quantidade e metodologia de execugio de requisitos do procedimento também devem ser
conforme imposto pelas referidas Normas EN 13067 e EN12201.Os ensaios exigidos sao

os especificados nas Normas EN 13067 e EN12201.
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2.8.1.3 Validade

O Certificado do Procedimento de Soldadura mantém-se vilido desde que as seguintes

condigoes sejam cumpridas:

® nao se verifiquem, no periodo em causa, alteragdes nas Normas aplicaveis que
possam por em causa a execugao técnica da soldadura ou a utilizagido dos
equipamentos e materiais, conforme descriminado no Certificado;

e nio haja alguma razao especifica que questione o desempenho técnico do
Empreiteiro, no cumprimento das clausulas definidas na Especificagao de Soldadura;

e sejam as soldaduras executadas em equipamento similar;

e mesmo SDR.

28.1.4 Gama de aprovagio

Conforme Normas EN13067 e EN12201.

2.8.1.5 Certificados de qualificagao dos procedimentos de soldadura

O certificado devera conter as seguintes informagoes:

e nome da empresa;

e Referéncia ao Codigo/Norma e identificagao do processo de soldadura;
e texto integral da especificagcao de soldadura;

e tabela com parimetros de soldadura;

e data de aprovacgao.

28.2 Qualificagao de Soldadores

2.8.2.1 Generalidades

As provas de qualificagio de soldadores tém por objetivo aferir a aptidio e ambito de
aplicagao de cada soldador que se pretende afetar aos trabalhos de montagem previstos

para a execugao da obra.
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A execugao das provas sera de acordo com a EN 13067, devendo-se simular as condi¢oes

operativas previstas para a execugao das obras.

Todos os soldadores envolvidos nos trabalhos deverao possuir um Certificado de
Qualificacao de soldador vilido para o processo de soldadura que executem, emitido por
um organismo acreditado, de acordo com a EN 13067, e respeitando as gamas de validade
la indicadas. Todos os soldadores deverao possuir carteira profissional de soldador de PE
emitida por uma entidade independente reconhecida pela DGE, ou certificado de frequéncia
e aprovagao num curso de soldador de PE emitido por entidade independente e acreditada

para o efeito.

O Empreiteiro tera de fazer a prova da qualificacao dos soldadores antes da sua afetagao a

obra, entregando os certificados a Fiscalizagao.
Cada soldador devera identificar claramente as juntas que executar.

Os provetes de ensaio podem ser utilizadas quer para a qualificacao dos soldadores, quer
dos procedimentos de soldadura, desde que sejam satisfeitos todos os requisitos previstos

pela Norma EN 13067.

De igual modo, os soldadores que executarem com éxito as provas de qualificacao dos
procedimentos, sio considerados qualificados sem terem que ser submetidos a exame

ulterior.

2.8.2.2 Execucao dos testes de qualificagao

O soldador deve comprovar ter conhecimento do funcionamento da maquina de soldar e
executar com pericia todas as operagoes necessarias para assegurar o bom éxito do teste

de qualificagao.

As dimensoes e a metodologia para a preparagao dos provetes de ensaio, devem obedecer

aos requisitos impostos pela Norma EN 13067.

2.8.2.3 Ensaios

Os ensaios para qualificagao dos soldadores sao os descritos na Norma EN 13067.

2824 Repeticao dos testes de qualificagao
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Como regra nao é permitida a repeticao da prova, a menos que o resultado negativo do
teste de qualificacdo tenha sido causado claramente por motivos nao imputaveis ao

soldador.

2.8.2.5 Validade da qualificagao do soldador

O periodo de validade da qualificagao do soldador, sera de acordo com a Norma EN 13067,
de dois anos se a sua atividade for, dentro desse periodo, desenvolvida com normalidade e
sem interrupgoes significativas, caso a ADSA assim determine, este periodo podera ser

reduzido.

A qualificacao podera ser nula e exigida a sua repeticao no caso de o soldador executar
mais do que trés soldaduras defeituosas consecutivas. A requalificagao sera de acordo com

a Norma EN 13067.

2.8.2.6 Certificados

Os resultados, bem como todas as caracteristicas das provas de qualificacdo, serao
devidamente registados em certificados apropriados emitidos por entidade acreditada,

conforme modelos incluidos na EN 13067.

283 Soldadura em Obra

Cada equipa de soldadura devera possuir no minimo o seguinte material:

e Uma maquina de soldar automatica de topo a topo, adequada ao tipo de materiais
a soldar, que viabilizem a emissao de registo da soldadura onde esta incluida toda a
informagao relativa ao processo de soldadura associado;

¢ Uma maquina de soldar automatica para o processo de electrosoldadura adequada
ao tipo de materiais a soldar que emita registo da soldadura onde esta incluida toda
a informagao relativa ao processo de soldadura associado;

e Uma impressora adequada a cada maquina de soldar utilizada;
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e Equipamento de corte de tubos, nomeadamente, abragadeira de corte para tubo
de PEAD, guilhotinas e tesouras especificas para o corte de tubagem de polietileno
e que sejam adequados e suficientes para cobrir os didmetros a cortar;

e Ferramenta para desovalizar para utilizar apos o corte da tubagem caso se verifique
ovalizacao da mesma.

e Roletes em numero suficiente para soldadura topo a topo, no minimo de 6 (seis);

e Posicionadores para electrosoldadura para todos os didmetros a soldar, e que sejam
utilizaveis para os tipos de acessorios a soldar e locais de instalagao;

e Raspadores mecanicos para raspagem de toda a gama de didmetros de tubos e
acessérios de PEAD. Raspadores manuais so6 poderao ser usados em tubagem PESO
com autorizagdo do Dono de Obra ou seu representante;

e Uma tenda completa para protecao de condi¢coes atmosféricas;

e Material em quantidade suficiente para a limpeza dos materiais a soldar;

e Um marcador adequado para tubagem em polietileno (permanente, indelével e
resistente a luz e agua):

e Um paquimetro para autocontrolo do processo de soldadura;

e Uma fita métrica;

e Um espelho para controlo do processo;

e Um saca-rebordos;

Todas as soldaduras de campo serio identificadas e registadas de acordo com o especificado

abaixo.

2.8.3.1 Equipamentos

Todos os equipamentos de soldadura envolvidos tém de possuir um Certificado de
Qualificagdo emitido por uma Entidade acreditada, que devera acompanhar sempre o
equipamento. Todas as maquinas devem ter uma etiqueta autocolante com a data limite de
utilizagdo (manutengao e qualificagio) bem visivel. Este autocolante sera assinado pela
ADSA ou seu representante tendo em conta os documentos constantes no Dossier de
Inspegdo Prévia. A utilizagdo de qualquer equipamento apos a data constante na etiqueta
constitui uma falta muito grave para o Soldador, o Empreiteiro, e a Fiscalizagao, dando

origem a emissao de Nao Conformidades.
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Os equipamentos de soldadura deverao ser sujeitos a manutencao de acordo com
instrugoes do fabricante e com a DVS 2208, com periodicidade recomendada pelo
fabricante e de acordo com a DVS 2208 e que nunca serao superiores a um ano. Os
equipamentos de soldadura tém de estar sempre acompanhados por documento que
evidencie a ultima manutencio efetuada, e em que seja referida a calibragio do

equipamento. S6 poderao ser certificados equipamentos que tenham a manutengao em dia.

Serao aceites qualificagoes de equipamentos efetuadas de acordo com a Norma ISO 12176,

ou outra tecnicamente equivalente, desde que aceite pela Fiscalizacao.

Um Certificado de Qualificagdo de Equipamento de Soldadura tem a validade maxima de

um ano.

Qualquer operagao de reparagao ou manutengao efetuada no equipamento de soldadura
apés a qualificagao, pode obrigar a uma Acao de requalificacao desde que exigido pela

ADSA.

As maquinas de soldar serio do tipo automatico, que tenham a capacidade de gerar registos
automaticos de soldadura, s6 poderao ser usadas maquinas semiautomaticas quando
autorizado, formalmente, pelo Dono de Obra. As maquinas a usar devem ser adequadas as
exigéncias técnicas da obra em causa, estar em perfeito estado de conservagio e
funcionamento e equipadas com os instrumentos de medida indispensaveis a um controlo

permanente dos principais parametros de soldadura.

A avaria de qualquer instrumento de medida e controlo das maquinas de soldar, implica a

sua imediata retirada de servico operativo e da prépria obra.

Todas as maquinas de soldar devem ser aprovadas pela Fiscalizagao, que é responsavel por
proceder ou mandar proceder aos testes de controlo que entender convenientes e no

momento que julgar mais adequado.

2.8.3.2 Trabalhos de soldadura em obra

As ligagoes da tubagem em Polietileno serao em geral soldadas, podendo-se usar os

processos de soldadura topo a topo e electrofusao.

Devera ser impresso por cada soldadura efetuada um registo, pela maquina, que contenha

no minimo a seguinte informagao:
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e Todos os parametros de soldadura que evidenciem um correto ciclo e uma
soldadura perfeita;

e Numero do Projeto de Execugao;

e Data e hora da soldadura;

e Local da soldadura;

e Identificacdo da maquina de soldar;

e Identificagao da soldadura que sera sempre rastreavel com a marcagao efetuada
pelo soldador no tubo e/ou acessorio;

e |dentificacao do soldador;

e Identificagao do acessoério soldado, caso se aplique. A identificagao podera ser

inscrita manualmente.

Estes registos serao retirados por cada soldadura, estarao imediatamente disponiveis apos
a realizagao da mesma, e serao arquivados em obra, em formato digital e papel, de forma a
estarem disponiveis sempre que solicitado, sendo organizados por nimeros de soldadura,

data e Frentes de Obra.

A falta da apresentacao dos registos atras indicados ou qualquer erro nos dados resultara

no corte da soldadura.

Todas as soldaduras devem ser identificadas com a seguinte informacao: soldador que a
realizou; a data; e nUmero da soldadura que deve ser perfeitamente rastreavel com o registo
emitido pela maquina de soldar. Qualquer soldadura nao identificada sera imediatamente

cortada.

No caso dos registos de todas as soldaduras realizadas em obra possuirem, para alem da
informacao acima referida, a identificagcio do tipo dos materiais soldados, fabricante,
diametro, SDR, tipo de PE e nimero do lote, podem servir como registo de recegao de
materiais permitindo desta forma a rastreabilidade dos mesmos relativamente aos

certificados de fabrico.

Nas zonas de transicaio entre PEIO0O e PE80 devera ser utilizado um acessorio

electrosoldavel PE100 e de gama de SDR compativel com os elementos a soldar-.

Todos os acessorios para soldar topo a topo deverao ser de resinas e SDR adequados aos

tubos a que vao ser soldados.
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Os acessorios electrosoldaveis devem ser de resinas e SDR adequados aos elementos que

irdo ser soldados (tubo/tubo, tubo/acessorio e acessério/acessorio).

Os acessérios em PEAD, quer sejam electrosoldaveis ou nao, s6 devem ser retirados da

sua embalagem imediatamente antes da sua instalagao.

2.83.3 Soldadura topo a topo com interface de aquecimento

Este tipo de soldadura sé podera ser executado para diametros DN 2 | [0 mm.

Durante as fases de preparagao execugao e verificagao das soldaduras o soldador devera

garantir o cumprimento dos seguintes requisitos:

e Proteger o posto de soldadura de forma adequada no caso em que as condigoes
atmosféricas assim o exigirem;

e Em condi¢oes normais a soldadura é realizada com temperaturas entre - 5° C e
40° C, sem vento e/ou chuva;

e Pré-montar, no equipamento de soldadura, os elementos a soldar;

e Proteger as extremidades dos elementos a soldar;

e Examinar os elementos a soldar de forma a detetar eventuais zonas danificadas
ou com riscos profundos;

e Naio s3o admissiveis riscos, cuja profundidade ultrapasse 10% da espessura
nominal do elemento a soldar num maximo de 0.50 mm;

e Alinhar e nivelar os elementos a soldar com o equipamento de soldadura de
forma a tornar coincidentes os seus eixos, quer por deslocagio dos pontos de
apoio, por rotagao dos elementos a soldar ou por intermédio de outra qualquer
técnica, tendo sempre presente que os elementos a soldar nao podem provocar
esforgos nos dispositivos de fixagdo do equipamento de soldadura;

e A ovalizagdo dos tubos fornecidos em bobinas ou vara nao devera ultrapassar
6% e 2%, respetivamente;

e Caso se detete ovalizagio dos tubos as extremidades originais dos tubos
deverao ser eliminadas em cerca de 50 mm, de forma a reduzir a parte do tubo
deformada pela operagao de corte apds extrusao, a fim de facilitar a operagao

de soldadura;
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e Ajustar as maxilas de fixagao do equipamento de soldadura com um aperto
manual ligeiro;

e No caso de se observarem desalinhamentos na tubagem que possam ser
corrigidos deve ser cortado um comprimento da extremidade de tubo suficiente
que permita a corregao e reinicio da operagao;

e No caso da acao corretiva nao resultar, substituir-se-a o tubo;

e Montar a interface de corte/preparagio, que devera ser de dupla face, no
intervalo entre os elementos a soldar e perpendicularmente a estes;

e Preparar com o auxilio da interface de corte/preparagao as superficies a soldar;

e As superficies a soldar devem apresentar um plano perpendicular ao eixo do
tubo;

e A forga de encosto nao devera atingir valores que provoquem um esforco
excessivo na unidade de corte;

e Retirar a interface de corte/preparagio e as aparas resultantes da respetiva
operacao;

e A operagao de corte devera terminar apods a saida completa da apara em todo
O seu perimetro e espessura;

e Nao é admissivel a existéncia de qualquer vestigio da apara ou ressalto nas
superficies tratadas;

e Controlar o acabamento e o paralelismo dos dois topos a soldar através da
observacao visual e da sua aproximagao até ao contacto;

e Verificar o alinhamento entre os elementos a soldar;

e Os topos a soldar deverao ser pressionados um contra o outro nao podendo,
em qualquer ponto, existir folgas e/ou desalinhamentos superiores as indicadas
na DVS 2207 e DVS 2202. Nos casos em os valores verificados nao estejam
dentro destes parametros, deverio ser repetidas todas as operagoes anteriores
até a correcao do defeito de forma a permitir o prosseguimento das operagoes;

e Desengordurar a interface de aquecimento e as extremidades dos elementos a
soldar, interior e exteriormente, com produtos que cumpram o previsto na
DVS2207;

e Verificar a temperatura de superficie da interface de aquecimento;

e O valor de comparagao ¢ dado pelo fabricante do equipamento;
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e Controlar o valor da for¢a de pré-aquecimento necessaria a aplicar a unidade
de aquecimento e o respetivo tempo de encosto, de forma a proporcionar o
aparecimento do rebordo de fusao definido pela sua altura, conforme definido
pelo fabricante do equipamento;

e Colocar a interface de aquecimento entre as duas superficies a soldar;

e Controlar o deslocamento dos elementos a soldar, até ao contacto com a
interface de aquecimento;

e A forca de pré-aquecimento, correspondente a pressio que permita o
aparecimento em toda a periferia, dos elementos a soldar da altura de rebordo
de fusao, ¢ definida e programada pelo fabricante do equipamento de soldadura;

e Reduzir a for¢a de pré-aquecimento aplicada a um valor quase nulo, conforme
recomendado pelo fabricante do equipamento, tendo em vista preparar o
aquecimento das superficies a soldar;

e Este valor devera ser mantido, aproximadamente, durante o tempo mencionado
pelo fabricante do equipamento;

e Retirar a interface de aquecimento, apos afastamento das superficies a soldar,
tendo em atenciao o tempo de saida da unidade definido pelo fabricante do
equipamento. Esta fase é a mais importante e critica da operagao de soldadura;
o tempo de saida da placa nunca devera exceder os parametros previstos na
DVS 2207;

e Aplicar e manter, tendo em conta o ponto anterior, a pressao que permita a
realizagao da soldadura, tendo em atencao os tempos definidos pelo fabricante
do equipamento;

e Esta fase é controlada pelo soldador, de acordo com a programagio do
equipamento;

e Manter, durante o arrefecimento, a pressio de soldadura conforme definido
pelo fabricante do equipamento;

e Manter durante o periodo de arrefecimento, sem influéncia de qualquer esfor¢o
mecanico, as maxilas apertadas;

e O arrefecimento forcado ¢é interdito;

e Desapertar as maxilas do equipamento de soldadura apods concluida a fase de

arrefecimento;
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e Efetuar uma impressio do registo dos parametros da soldadura efetuada e
comparar com os valores da especificagio do equipamento para os tubos em
causa;

e Proceder ao controlo visual e dimensional do rebordo exterior resultante da
soldadura o qual devera ser retirado com os meios adequados de forma a ser
analisada a perfeita fusio dos elementos a soldar. O critério de aceitagao
adotado sera o preconizado no documento Normativo DVS 2202 -
Imperfections in thermoplastic welding joints — 2006 (tradugao inglesa 2008),
nivel de Qualidade I.

A avaliagao da largura total do cordao de soldadura sera de acordo com:

e O especificado pelo fabricante dos equipamentos de soldadura, ou pelos
fabricantes de tubagem/acessérios, em fun¢ao do tipo de resina, do SDR bem
como da norma de parametrizagao do equipamento;

e Em caso de impossibilidade de obtengao da acima referida especificagao pelos
fabricantes serdo realizados, pelo Empreiteiro, 5 provetes de soldadura por
diametro, do mesmo tipo de resina, do mesmo SDR, serao avaliados os cordoes
de acordo com a DVS 2202, acima referida, serao realizadas medigoes da largura
do cordao de soldadura, em pelo menos quatro pontos (8 pontos para DN2315)
(I em cada quadrante/octante do perimetro do tubo), diametralmente opostos
(2 a 2) e serao realizados ensaios destrutivos aos provetes de acordo com o
especificado neste CE para soldaduras topo a topo. Caso os ensaios e avaliagoes
da soldadura, atras referidos, sejam considerados como aceitaveis, os valores da
largura do cordao de soldadura admissiveis serio o valor médio obtido, das
medi¢des efetuadas anteriormente, acrescido de #20%, de acordo com a
filosofia da ENI12007. Este procedimento devera ter lugar, no minimo,
anualmente, ou em caso de existir alguma mudanga no processo de soldadura
relevante para estes parimetros. Todo o processo sera supervisionado e
validado pela ADSA Serio entregues copias completas do processo a ADSA,
clarificando claramente a rastreabilidade das maquinas e dos materiais a soldar,
neste processo serao incluidos registos de soldaduras, medi¢oes efetuadas as
soldaduras, relatorios de ensaios destrutivos, certificados de materiais a
soldaduras e conclusbes finais relativamente a dimensoes do cordao de

soldadura.
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e Para efeitos de aceitagao da variagao da largura do cordao de soldadura ao longo
do perimetro, deve ser realizada uma média dos valores maximo e minimo da
medicao do cordao efetuada em toda a soldadura, sera aceitavel como largura
minima -10% do valor médio e como largura maxima +10 do valor médio, dentro
da filosofia da DS/ INSP 70-3.

e Fica assim revogada a Especificagdo Técnica de Tubos de Polietileno de Alta
Densidade (PEAD), relativamente a avaliagao de soldaduras topo a topo.

e Caso a parametrizagao de soldadura seja realizada pela norma DS/INF70-2 entao

a avaliagao do cordao sera realizada pela norma DS/INF70-3.
Devera periodicamente ser retirada uma soldadura para ensaios mecanicos.

E da exclusiva responsabilidade do Empreiteiro, assegurar a qualidade das soldaduras
executadas bem como o corte e nova execugao das que apresentarem defeitos, quer estes

sejam detetados pelo sistema de qualidade do Empreiteiro ou pela Fiscalizagao.

Devera ser realizado um controlo estatistico da percentagem de reparagoes nao devendo

a mesma ultrapassar os 3%.

Caso esta percentagem seja ultrapassada a Fiscalizagao determinara a redugiao/suspensao
dos trabalhos de soldadura, a fim de se proceder a analise das causas da falta de qualidade

e implementar a¢oes corretivas adequadas.

A introdugao repetida de defeitos, ou o ndao cumprimento dos Procedimentos de Soldadura
corretos por parte de um soldador, confirmam a Fiscalizagao a autoridade de o afastar

imediatamente dos trabalhos de soldadura.

2.8.34 Soldadura por electrofusao

Durante as fases de preparagao, execugao e verificagao das soldaduras o soldador devera

garantir o cumprimento dos seguintes requisitos:

e Preparar as extremidades dos elementos a soldar;

e Limpar as extremidades dos elementos a soldar;

e Proteger o posto de trabalho de forma adequada de forma a nao por em causa
a qualidade da soldadura executada;

e Proteger as extremidades dos elementos a soldar;
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e Preparar a superficie dos elementos a soldar;

e A influéncia atmosférica, em particular os UV, ocasionam a formagao de uma
camada de oxido sobre as superficies a soldar;

e Em funcio desta camada, a qualidade da ligagao pode ser mais ou menos afetada,
podendo mesmo tornar-se impossivel realiza-la se a camada de 6xido for muito
espessa;

e As extremidades de cada um dos elementos a ligar deverao ser libertas, por um
processo mecanico de raspagem, dessa camada de 6xido nocivo a ligagdo, com
cerca de 0.20 mm de profundidade (a raspagem deve ser realizada apenas para
tirar a camada superficial de 6xidos, uma raspagem excessiva pode por em
causa a soldadura). A raspagem sera realizada numa extensdo minima igual a
metade do comprimento total do acessorio mais 25mm, a impossibilidade de
verificacdo da zona raspada, apos a execugao da soldadura, é condigio suficiente
para o corte da mesma;

e Deverao ser utilizados nesta operagao raspadores mecanicos esta interdito o
uso de esmeris ou limas;

e Pré-montar os elementos a soldar;

e Antes de proceder a pré-montagem deve marcar-se, nos extremos dos
elementos a soldar, a extensiao da entrega (meia distancia) do acessorio
electrosoldavel;

e Inserir a uniao num dos elementos a soldar deslizando-a até ao contacto com o
ressalto interior ou até a marcacao efetuada;

e Inserir, de igual forma, o segundo elemento no acessorio até ao ressalto interno
ou a marcacao;

e Se necessdrio os ressaltos internos podem ser eliminados para que a uniao seja
utilizada para as ligagoes deslizantes;

e Unir as extremidades dos elementos a soldar e realizar o deslizamento até a
marcacao efetuada;

e Tomar os devidos cuidados de forma a nao danificar a resisténcia do acessorio;

e Desmontar o conjunto e desengordurar as areas de soldadura, com produtos
que cumpram o previsto na DVS2207;

e Montar de novo o conjunto;
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e Antes de proceder a soldadura os elementos a soldar devem ser fixos por meio
de dispositivos de posicionamento, vulgo posicionadores;

e Proceder a operagio de soldadura conforme instrugoes do fabricante do
acessorio, deve-se no entanto salientar que os dados para execucio de
soldadura serao carregados na maquina apenas por leitura otica do coédigo de
barras do acessorio, ou caso seja autorizado pela ADSA através da introdugao
manual do cédigo de barras, nao é permitida a introdugao direta dos parametros
de soldadura, excegdes a este procedimento s6 com autorizagio formal da
ADSA;

e Desmontar o posicionador;

e De um modo geral os posicionadores podem ser retirados decorrido um
periodo de 20 minutos para arrefecimento, apos a finalizagao da soldadura;

e Se por qualquer acidente um ciclo de soldadura é interrompido, o mesmo
acessorio pode ser sujeito a uma segunda tentativa de soldadura, na condigao
de que o novo ciclo apenas se inicie apés o completo arrefecimento do ciclo
abortado, ou com mais garantia apenas apés vinte e quatro horas depois;

e Proceder ao controlo visual da soldadura;

e O critério de aceitagao adotado sera o preconizado no documento Normativo
DVS 2202 - Imperfections in thermoplastic welding joints — 2006 (tradugao
inglesa 2008), nivel de Qualidade I. Fica assim revogada a Especificagao Técnica
de Tubos de Polietileno de Alta Densidade (PEAD), relativamente a avaliagao de

soldaduras por electrofusao.

A saida dos testemunhos no acessorio, apds o ciclo completo de soldadura, indica a
existéncia de fusdo e por isso, caso se verifique que os mesmos nao sairam uniformemente

resultara no corte da soldadura.
Devera periodicamente ser retirada uma soldadura para ensaios mecanicos.

E da exclusiva responsabilidade do Empreiteiro, assegurar a qualidade das soldaduras
executadas bem como o corte e nova execugao das que apresentarem defeitos, quer estes

sejam detetados pelo sistema de qualidade do Empreiteiro ou pela Fiscalizagao.

Devera ser realizado um controlo estatistico da percentagem de reparagées nio devendo

a mesma ultrapassar os 3%.
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Caso esta percentagem seja ultrapassada a Fiscalizacdo determinara a redugao/suspensao
dos trabalhos de soldadura, a fim de se proceder a analise das causas da falta de qualidade

e implementar agoes corretivas adequadas.

A introducao repetida de defeitos, ou o nao cumprimento dos Procedimentos de Soldadura
qualificados por parte de um soldador, confirmam a Fiscalizacao a autoridade de o afastar,

imediatamente, dos trabalhos de soldadura.

Nas ligagoes deve ser sempre respeitado um periodo de espera de | hora, apds a realizagao
da ultima soldadura, antes da colocagao em carga da tubagem. Este periodo sera sempre
respeitado no caso de colocagao da tubagem em carga, inclusivamente no caso de ensaios

de pressao.

2.9 SOLDADURA DE ACO

2.9.1 Unides e Acessorios de Ligacao

Todas as unides e acessorios de ligagdo respeitardao o previsto neste documento e na
EN10224.

Os anéis para soldadura (cobre-juntas) deverao ser de Ago idéntico ao dos tubos, a sua
espessura devera ser, no minimo, igual a dos tubos, o comprimento minimo do anel sera
de 250 mm, estando os topos a soldados encostados e com um corte perpendicular ao seu
eixo, o anel deve fazer um encaixe adequado no exterior dos tubos e /ou acessorios, assim

a folga maxima admissivel sera de 06 mm.

Os topos dos tubos e acessorios para soldadura de canto devem respeitar o previsto na

EN10224 e as tolerancias e folgas la especificadas.

Os topos dos tubos e acessérios para soldadura topo a topo devem respeitar o previsto

na EN10224 e as tolerancias e folgas Ia especificadas.

292 Materiais de adigao para soldadura

Os materiais de adigdo deverao estar em conformidade com os aplicados nos

procedimentos de soldadura.

Condigoes gerais de fornecimento:

Especificagoes Técnicas Pgina 61 de 107
Concurso Publico n.° CP 09/DOP/22

Empreitada de Manutencao e Reparacao de Roturas e Avarias na

Rede de Distribuicio de Agua de Santo André



N\ AGUAS o

N SANTO ANDRE
W Grupo Aguas de Portugal

e Simbologia que indica as caracteristicas principais dos elétrodos revestidos
(caracteristicas tecnologicas, mecanicas e de utilizagao);

e Classificagdio com base nas caracteristicas de qualidade (tensio de rotura,
alongamento, resiliéncia, resisténcia a fissuragao, conteudo de hidrogénio);

e Modalidades de ensaio e critérios de avaliacdo da aceitabilidade dos resultados;

e Sera dada preferéncia a elétrodos fornecidos em embalagem em vacuo;

e Certificado 3.| dos materiais de adicao fornecidos.

2.9.2.1 Armazenamento e Manuseamento dos Materiais de Adicao

Os materiais de adicao devem ser armazenados e manuseados de modo a evitar a propria

danificagdo bem como a dos involucros em que sao fornecidos.

Os materiais de adigdo fornecidos em involucros abertos devem ser protegidos da
deterioragao. Os materiais de adigao com revestimento do tipo basico deveriao ser
protegidos contra a humidade. Os materiais de adicdo que mostrem sinais de deterioracao

ou danos visiveis nao deverdo ser utilizados.

29.2.2 Gases de Protecao (quando aplicavel)

As atmosferas de protegao aos arcos poderao ser de varios tipos de gases inertes, gases

ativos ou misturas dos dois.

A pureza e grau de humidade das atmosferas tém grande influéncia na soldadura e deverao
ter valores adequados ao processo e material de base. A atmosfera protetora devera ser

qualificada para o material e processo de soldadura.

Os gases de protegao devem ser mantidos nos recipientes em que forem fornecidos e os
recipientes devem ser armazenados afastados de temperaturas elevadas. Os gases de pureza

questionavel e os contidos em recipientes danificados nao deverao ser utilizados.

2.9.2.3 Conservacio dos elétrodos basicos

Os elétrodos basicos devem ser armazenados nas embalagens originais intactas, em local
fechado e com uma humidade relativa nao superior a 50%. Antes do seu emprego os

elétrodos devem ser tratados da seguinte maneira:
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e Elétrodos fornecidos em involucros em vacuo- Este tipo de elétrodo podera ser
utilizado sem estufa quando autorizado pela fiscalizagao durante as primeiras
oito horas apos abertura da embalagem, deverio contudo durante a sua
utilizagdo estar num recipiente seco, limpo e que os resguarde de impactos
diretos, devem igualmente ser respeitadas as orientagoes do fabricante no caso
de serem mais restritivas. Apos as referidas oito horas os elétrodos devem ser
regenerados;

e Elétrodos fornecidos em invélucros sem vacuo - Apos a abertura do involucro
os elétrodos devem ser submetidos a um tratamento de regeneragao, conforme
especificado neste documento. Seguidamente devem ser mantidos em estufas a
temperatura de 70° C / 120° C até a sua utilizagio. Quando, em casos
excecionais, os elétrodos nao sejam mantidos a temperatura de 70° C/ 120° C,
podem ser reutilizados depois de passarem por um tratamento de regeneragao.
Tal tratamento nao pode ser efetuado mais de trés vezes. Em qualquer dos
casos, as indicagoes do fabricante serdo sempre respeitadas, mesmo que

contrarias e este procedimento.

29.24 Regeneragao dos elétrodos basicos

A regeneragao dos elétrodos basicos deve ser efetuada a temperatura de 250° C, 350° C
durante uma a 3 (trés) horas, salvo indicages em contrario do fabricante. No forno, que
deve ser por aquecimento elétrico, os elétrodos devem ser colocados deitados e sem
embalagem. No fim da regeneragiao os elétrodos devem ser postos, imediatamente, nas
estufas de conservagao. Serdo mantidos registos diarios das verificagdes efetuadas as

temperaturas das estufas utilizadas para a Obra.

293 Qualificacao dos Procedimentos de Soldadura

A especificagdo dos procedimentos de soldadura sera de acordo com a norma EN288,
EN15614 ou API 1104. Os procedimentos de soldadura para juntas de canto poderao ser

realizados com elétrodos basicos ou celuldsicos.

2.9.3.1 Execugao das provas e ensaios de qualificagao
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Depois da aprovagao do procedimento é executada a prova para a sua qualificacao de
acordo com as especificagoes do procedimento aprovado, devendo-se simular as condigoes

previstas em obra.

As dimensoes e a metodologia para a aprovacao das jungoes e dos provetes para os ensaios,

devem obedecer aos requisitos impostos pelas normas EN15614 ou API | 104.

Os tipos, quantidade e metodologia de execugao de requisitos do procedimento também
devem ser conformes aos requisitos impostos pela referida pelas normas EN15614 ou API

1104, Os ensaios exigidos, sao os especificados pelas normas EN 15614 ou API |104.

2.9.3.2 Validade da qualificagao

De acordo com as normas EN15614 ou API | 104.

29.3.3 Certificados de qualificacao dos procedimentos de soldadura

Os resultados e todos os pormenores das provas de qualificagio devem ser devidamente

registados em certificados apropriados segundo as normas EN15614 ou API | 104.

294 Qualificacao dos Soldadores

29.4.1 Generalidades

As provas de qualificagao tém por objetivo acertar a aptidao e ambito de aplicagao de cada
soldador que se pretende afetar aos trabalhos de montagem previstos para a execugao da
obra. As Qualificagoes de Soldadores devem obedecer aos requisitos impostos pela norma

EN287 ou API | 104.

Para a execucio das provas devem ser aplicados unicamente as especificagbes dos
procedimentos de soldadura previamente qualificados, devendo-se simular as condigoes

operativas e ambientais previstas para a execugao das obras.

As amostras (“test piece”) podem ser utilizadas quer para a qualificagao dos soldadores,
quer dos procedimentos de soldadura, desde que sejam satisfeitos todos os requisitos

prescritos pela norma EN287 ou API |104.
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De igual modo, os soldadores que executarem com éxito positivo as provas de qualificagao

dos procedimentos, sao considerados qualificados sem serem submetidos a exame ulterior.

2942 Execucao das provas
O soldador deve comprovar ter conhecimento do funcionamento da maquina de soldar e

executar com pericia todas as operagoes necessarias para assegurar o bom éxito da prova.

As dimensoes e a metodologia para a preparagao das amostras (“test piece”) e dos provetes

de ensaio, devem obedecer aos requisitos impostos pela norma EN287 ou API | 104.

2.9.4.3 Ensaios

Os ensaios para qualificagao das soldaduras sao as descritas pela norma EN287 ou API | 104.

2944 Repeticao da prova

Como regra nao é permitida a repeticao da prova, a menos que o resultado negativo da
prova de qualificacido tenha sido causado claramente por motivos niao imputaveis ao

soldador.

2945 Validade da qualificagao

A validade da qualificacio mantém-se por toda a duragiao dos trabalhos de montagem da
obra desde que o soldador esteja afeto continuamente aos respetivos trabalhos de

soldadura, admitindo-se, porém, interrupgoes nao superiores a 3 (trés) meses.

O periodo de validade da qualificagdo podera ser prolongado até um maximo de 2 (dois)
anos contados a partir da data da qualificagcao, desde que o soldador esteja afeto a trabalhos

de soldadura com éxito favoravel, sem interrupgbes superiores a trés meses.

A qualificagdo podera ser anulada no caso de o soldador executar |0 (dez) soldaduras
defeituosas, reparaveis ou nao, num grupo de 100 (cem) soldaduras consecutivas no

decurso da obra.
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2.9.4.6 Requalificagao
De acordo com a norma EN287 ou API | 104.

2.9.4.7 Certificados

Os resultados e todos os pormenores das provas de qualificagio devem ser registados
devidamente em certificados apropriados conforme modelos incluidos na norma EN287 ou

API 1 104.

2.95 Soldadura em Obra

2.9.5.1 Equipamentos

Os equipamentos para a execugao de trabalhos de soldadura incluem, para além da maquina

de soldar e respetiva fonte de energia, o seguinte:

e Utensilios de oxicorte para tubos de ACO;

e Utensilios manuais de corte de tubos de ACO;

e Utensilios de pré-aquecimento de tubos de ACO;

e Posicionador interno e externo, topo a topo de tubos;

e Fornos elétricos para regeneragio dos elétrodos;

e Estufas elétricas portateis para conservacio de elétrodos no campo (quando
aplicavel);

e Termometros.

A presente lista é puramente indicativa, mas nao exaustiva.

As maquinas, utensilios e ferramentas devem ser conformes as caracteristicas previstas no
procedimento de soldadura qualificado, devendo assegurar a continuidade de

funcionamento e a seguranga do pessoal.

2952 Preparagao dos topos a soldar

Preparagao dos chanfros de acordo com os procedimentos e respetivas especificagoes de

soldadura e as normas aplicaveis.
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2.9.5.3 Limpeza das superficies

As superficies a soldar devem ser limpas internamente e externamente numa largura minima

de 02 cm, com utensilios apropriados (escova metalica, mo, etc.).

Antes de posicionar os tubos para a execugdo da soldadura, os topos devem ser
inspecionados para verificar que estao perfeitamente limpos e isentos de qualquer defeito,
oxidos e gorduras. Defeitos visiveis devido a mossas, fissuragoes ou laminagao serao
eliminados cortando o troco de tubo defeituoso. Caso o corte retire a numeracao de

fabrico do tubo a fiscalizagio tem de testemunhar a transferéncia desta.

29.54 Condicoes meteorologicas

Nao é permitido soldar em condigoes ambientais que possam comprometer o bom éxito

dos trabalhos de soldadura.

Em caso de chuva ou de vento forte os trabalhos de soldadura poderao ser suspensos a
menos que se tomem as medidas de protecao do posto de soldadura, nomeadamente

utilizacao de tendas de soldadura.

2955 Espagco de manobra

A soldadura para ligagao de trogos de tubos colocados em vala comporta a execugao de
um nicho de dimensoes adequadas para permitir ao soldador operar, sem impedimentos,
de comprimento e largura minimos de 5 (cinco) didmetros. O nicho deve permitir o correto

alinhamento dos tubos.

2.9.5.6 Pré-aquecimento das superficies a soldar

O pré-aquecimento quando necessirio é definido no procedimento de soldadura

qualificado.

O pré-aquecimento é efetuado com pré-aquecedor anelar de G.P.L. de forma a distribuir,

uniformemente, o calor sobre toda a circunferéncia dos topos.
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A temperatura de pré-aquecimento é verificada com termometro apropriado e deve ser

rigorosamente proibido soldar com os topos molhados ou hiimidos.

2.95.7 Ciritérios basicos de execucao da soldadura

As caracteristicas elétricas (intervalo de tensao e de intensidade para cada passagem e a
polaridade) devem ser de acordo com a respetiva especificagio do procedimento
qualificado. A intensidade de corrente nunca deve ultrapassar o valor maximo indicado pelo

fabricante.

A ligacao a massa deve ser efetuada por pingas aplicadas em zonas de tubo onde seja
estabelecido um bom contacto, evitando sempre danos na superficie da tubagem, sendo

boa pratica um contacto de cobre entre as duas superficies.

Nao s3o admitidas quaisquer soldaduras nos tubos para além das soldaduras de uniao, ou
outras previstas no projeto, nunca serao admitidas soldaduras provisoérias por exemplo para

fixar a massa, etc.
N3o é admitido escorvar o elétrodo fora do chanfro.

A soldadura deve ser executada preferencialmente num soé ciclo térmico, devendo-se
respeitar o intervalo entre as passagens previsto na especificagio do procedimento

qualificado.
Nao é admitido iniciar duas passagens sucessivas no mesmo ponto.

No fim de cada passagem deve ser efetuada a limpeza cuidadosa do cordao para eliminar
escorias, crateras ou excessos de material, com ferramentas manuais, com rebarbadora ou

com escovas rotativas.

Nao sera permitida a realizagao de picagens que intercetem outras soldaduras, deve ser
respeitada uma distancia minima de afastamento de 50mm. As excegdes a esta regra

carecem de autorizagao formal da ADSA.

Todas as picagens com relagio DN (tubo principal)/ DN(picagem) 2 0,25 devem ser
reforgadas com gola/sela dimensionada de acordo com o ASME B31.3, o dimensionamento
da sela, caso nao esteja contemplado pelo projeto, sera realizado pelo Empreiteiro e

aprovado formalmente pela ADSA.

Especificagoes Técnicas Pagina 68 de 107
Concurso Publico n.° CP 09/DOP/22

Empreitada de Manutencao e Reparacao de Roturas e Avarias na

Rede de Distribuicio de Agua de Santo André



N\ AGUAS o

W SANTO ANDRE
w Grupo Aguas de Portugal

O cruzamento de soldaduras deve ser sempre previamente autorizada pela ADSA ou seu

representante.

Inspegdo das soldaduras em obra

e Exame visual - O exame visual aplica-se exclusivamente na detecao de defeitos

superficiais e no controlo das dimensoes do cordao externo das soldaduras;
Caso solicitado pelo Dono de obra:

e Exame por Magnetoescopia - Todas as soldaduras de canto serao controladas por
ensaios nao destrutivos de magnetoescopia. Estes ensaios serio realizados por
entidade independente devidamente acreditada para o efeito e, previamente,
aprovada pelo Dono de Obra, sendo a gestao desta entidade da exclusiva
responsabilidade do Empreiteiro de forma a nao existirem atrasos em obra;

e Exame Radiogrifico e por Ultra Sons - Todas as soldaduras topo a topo serao
controladas por ensaios nao destrutivos de radiografia e/ou ultra sons. Estes ensaios
serao realizados por entidade independente devidamente acreditada para o efeito
e, previamente, aprovada pelo Dono de Obra, sendo a gestio desta entidade da
exclusiva responsabilidade do Empreiteiro de forma a nao existirem atrasos em

obra.

2.9.5.8 Critérios de aceitacao

Os critérios para interpretagao dos ensaios nao destrutivos serao de acordo com o API

1 104.

2959 Reparagao das soldaduras

As soldaduras que apresentem defeitos fora dos limites de aceitabilidade deverao ser
reparadas. Antes de executar as reparagdes é obrigatério eliminar completamente os

defeitos inaceitaveis, até chegar ao metal isento de defeitos.

As condi¢oes de pré-aquecimento sao as previstas nas presentes especificagoes, devendo-

se sempre pré-aquecer, toda a periferia, de maneira uniforme.
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Os procedimentos de reparagoes de soldaduras deverao ser qualificados da mesma forma

que € o procedimento de soldadura.

Nao sera aceites reparagoes de reparagoes, nestes casos as soldaduras serao cortadas e
serao efetuadas novas soldaduras. Excegoes a esta regra sé se formalmente aceites pela

ADSA.

2.10 INSTALACAO DAS TUBAGENS

Pequenos trogos de tubagem em FFD, existentes no meio dos trogos em construgao, serao
sempre substituidos por tubagem de PEAD, salientando-se que toda a tubagem mantida é
sempre sujeita a ensaio de pressao. Nao poderao ser incluidos nas Redes de PEAD, com
excegdo de acessorios Combi- Té e valvulas, tubagem ou acessérios em outros materiais

sem autorizagao prévia do Dono de Obra.

2.10.1  Trabalhos preparatorios

Ao iniciar a instalagao e montagem das tubagens, o Empreiteiro devera assegurar as seguintes
condigoes:

e A vala deve estar limpa e drenada, com largura e profundidade adequadas ao
diametro da conduta e a natureza do terreno, com leito regularizado e taludes
estabilizados, numa extensao aberta nao inferior a média diaria de progressao da
montagem;

e Os tubos e acessoérios de ligagdo serao provenientes de lotes aprovados e devem
estar disponiveis, em quantidade suficiente para um dia de montagem;

e Recursos humanos, equipamento, materiais e ferramentas adequados e em
quantidade suficiente para que a instalagio e ensaios das condutas se possam

realizar adequada e eficientemente.

2.10.2  Fundagao das Tubagens

Sera cumprido o disposto nas pegas escritas e desenhadas do projeto de execugio.
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O inicio das operagoes de assentamento da tubagem exigem prévia autorizacao da
Fiscalizagao, que so as permitira apds garantir que as obras executadas estao de acordo

com o projeto de execugao.

Todas as corre¢oes que venham, posteriormente, a ser requeridas, por virtude de

abatimentos nos aterros efetuados, serao um custo e uma responsabilidade do Empreiteiro.

As tubagens depostas em vala deverao ficar uniformemente apoiadas no leito de
assentamento, ao longo de toda a geratriz inferior, excetuando-se as secgoes transversais
correspondentes as juntas de ligacdo que ficarao a descoberto em todo o seu perimetro

para efeitos de inspecao visual.

O fundo da vala devera ser sempre compactado de acordo antes da instalagao da tubagem.

2.10.3  Movimentagao de Tubos e sua Colocagao nas Valas

Os tubos podem ser arrumados por empilhamento, tanto em armazém ou em estaleiro
como nos locais de aplicagao (mini-estaleiros), cumprindo as instrugoes do fabricante e as

especificagoes das normas deste caderno de encargos.

A carga e a descarga dos tubos e a sua colocagio em obra poderao fazer-se manual ou

mecanicamente, dependendo do seu peso e condi¢oes de assentamento.

Em qualquer dos casos serao sempre manuseados com os cuidados devidos, com o auxilio
de cintas apropriadas ou de garras suficientemente largas e adequadamente protegidas, de

forma a evitar danos nos tubos ou no seu revestimento, se for esse o caso.
Os tubos devem ser inspecionados antes de colocados em obra.

A Fiscalizagdo podera rejeita-los e recusar a sua reparagao para futura aplicagao se, no seu

entender, apresentarem defeitos que justifiquem essa opgao.

Serao tomadas as precaugdes necessdrias para evitar que nos tubos entrem terras e outros
corpos ou substincias estranhas garantindo que o seu interior se mantenha limpo durante

O transporte, manuseamento € montagem.

Na suspensao diaria dos trabalhos e sempre que se verifique uma interrupgao no processo
de assentamento da conduta, os topos livres dos tubos e dos acessorios ja montados
deverao ser tamponados e vedados, por dispositivos a aprovar pela Fiscalizagao, a fim de

impedir a entrada de sujidade, detritos, corpos estranhos e liquidos nocivos.
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Se, nao obstante todos os cuidados, chegarem a montagem tubos insuficientemente limpos
no seu interior, a Fiscalizagao determinara ao Empreiteiro que, antes de os aplicar, proceda
a sua limpeza e lavagem através de dispositivos de esponja impulsionados por ar comprimido

ou mesmo a sua desinfegao, conforme o requerido neste Caderno de Encargos.

Se necessario todo o conjunto soldado ou parte dele sera retirado da vala, sob instrugoes

do Dono de Obra.

Todos os atrasos na obra e custos envolvidos que resultarem desta situagao sao da inteira

responsabilidade do Empreiteiro.

O assentamento em vala de tubagem e 6rgaos conexos deve ser sempre executado com a

presenca da Fiscalizagdo do Dono de Obra e do Técnico responsavel do Empreiteiro.

Quando, por motivos de excecgao, a Fiscalizagio nao puder estar presente, devera o
Empreiteiro solicitar, previamente, autorizagao da mencionada Fiscalizagao para executar a
atividade pretendida, que so sera autorizada apos a identificagao do Técnico responsavel do
Empreiteiro que assumira a coordenagao, acompanhamento e controlo, ininterrupto, dos

trabalhos.

Sempre que as situagoes atras descritas nao sejam respeitadas, a Fiscalizagdo obriga-se a

mandar levantar a tubagem instalada.
O alinhamento dos trogos retos de tubagem ao longo da vala sera realizada sobre roletes.

Sempre que possivel, a mudanga de direcao da tubagem em polietileno, em planta ou em
perfil longitudinal, serao realizadas utilizando as capacidades elasticas da tubagem a frio,

respeitando-se os seguintes raios de curvatura minimos:

. R=30 x exterior para Didmetros < 160 mm;

. R=50 x exterior para Didmetros > [60 mm.

Sempre que nio for possivel assegurar as condigbes acima descritas serao utilizados

acessérios soldados para executar as curvas.

Em nenhum caso serao executadas curvas utilizando as propriedades elasticas das tubagens

para que os esforgos resultantes dessa situagao possam afetar a conduta.

Para a movimentagao da tubagem soldada serao utilizados apoios em numero suficiente de

forma a nao permitir flechas exageradas.
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A profundidade de instalagao da tubagem nao devera ser inferior a 0,80 m, medida entre a
geratriz superior e o pavimento ou terrenos circundantes. Em condutas DN 2= 400 a
profundidade de instalacao sera de acordo com as pegas desenhadas nao devendo, no

entanto, ser inferior a um metro.

Profundidades de instalagao inferiores a 0,80 m, ou ao especificado para a conduta em
questao, so serao aceites desde que a protegao da tubagem tenha sido assegurada aos niveis,

mecanico, térmico e sanitario, conforme aplicavel.

No caso de instalagao de tubagem de PE ao longo de arruamentos a profundidade minima

de instalacao sera de 1,00 m.

O fundo da vala devera estar seco, regularizado e coberto com a camada de assentamento

durante a deposicao da tubagem em vala, conforme definido neste Caderno de Encargos.

Na zona dos ramais a profundidade minima de instalagao da tubagem podera ser de 0,50 m,

em zonas fora da circulacao rodoviaria.

As inclinagoes e as cotas do eixo dos tubos serao executadas de acordo com os desenhos
do projeto de execugao, sendo admitidas as tolerancias de + 10% nas inclinagoes e £ 5 cm

nas cotas em trogos nao inferiores a 100 m.
Os ramais deverio ser instalados rigorosamente da mesma forma que a restante tubagem.

Todos os ramais serao envolvidos numa manga de tubo corrugado de acordo com a EN
50086 que seja eletricamente isolante, preferencialmente de cor azul, na impossibilidade de
usar cor azul a manga devera ser envolvida em fita avisadora de tubagem de agua, poderio
ser utilizados outros materiais equivalentes, depois de aceites pela Fiscalizagao, em toda a

extensao em que esta inserido na zona de influéncia do Edificio e até 0,20 m abaixo desta.
Durante a deposicao em vala as juntas soldadas ndo podem sofrer qualquer dano.

Se acidentalmente alguma junta soldada em PEAD for danificada a soldadura deve ser
substituida, no caso de soldaduras de ago estas poderido ser reparadas de acordo com

procedimentos aprovados.

Em caso de danificagdo na superficie exterior dos tubos ou acessérios de polietileno
(exemplo: entalhes com profundidade superior a 0.50 mm), a zona afetada ou o acessério

serao substituidos.
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A marcagao da tubagem devera sempre estar visivel na parte superior do tubo de modo a

facilitar a sua identificacao presente e/ou futura.
A fiscalizagao poderd, em circunstancias especiais, autorizar desvios a este requisito.

A tubagem sera assente no leito da vala, de forma uniforme e sem qualquer tensao, que

devera ter a mesma consisténcia em toda a sua extensao.
A tubagem nao devera ser arrastada no fundo da vala.

No caso de se verificarem condicionalismos de montagem que obriguem ao arrastamento

da tubagem devem tomar-se as seguintes precaugoes:

e Deve instalar-se a tubagem e movimenta-la sobre roletes adequados que devem
estar em perfeito estado de funcionamento e ser construidos em material nao
agressivo para o Polietileno;

e Deve ser aplicado no tubo a menor forca de tragao possivel;

e Deve aplicar-se a forga de tragao de forma continua e nunca por esticoes.

Antes de se proceder a ligacio da tubagem a uma extremidade de tubo fora de servigo,

deve proceder-se ao controlo visual do estado interior do tubo.

A compactagao na periferia da tubagem deve ser tao imediata quanto possivel, devendo
contudo ser rigorosamente respeitado o tempo de arrefecimento das soldaduras e ser

obtido o parecer favoravel da Fiscalizagao.

ApOs a instalagao da tubagem em vala, esta devera ser de imediato coberta/protegida com

uma camada no minimo de 0,30 m, acima do seu dorso.

No caso de tubagens instaladas em locais de pendente elevada, deve ser colocada protecao

com sacos de areia que evite a lavagem/arrastamento da cobertura do seu dorso.

Essa protecao sera assegurada pela colocagao de “ninhos” de sacos de areia no dorso da
tubagem de modo a cobri-la numa extensao de vala de 2,00 m e numa largura de dorso de

0,80 m.

2.104 Zonas da Rede Terminadas em Extremo
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Nas zonas da Rede que terminem em extremo, isto é, quando a malha nao é fechada, a
extremidade da tubagem deve localizar-se o mais proximo possivel do dltimo ramal

existente, nao devendo a distincia entre esse extremo e o ramal ultrapassar 0,50 m.

No caso do ultimo ramal ser executado utilizando um Combi-Té a Rede deve terminar no

mesmo com aplicagao de uma flange cega.

2.10.5 Instalagao de Tubagem fora de cota

Zonas de rocha com extensao superior a 50 metros

Nestas zonas o Empreiteiro podera propor, formalmente, e caso a caso, ao Dono de Obra
uma alteracao a vala tipo, em que a instalagao da tubagem seja realizada no minimo a 0,60
m de profundidade, em vez dos 0,80 m da vala tipo normal, este tipo de procedimento sé

podera ser realizado apds a autorizagao formal do Dono de Obra.

Zonas niao pavimentadas e Passeios

Para tubagem instalada a menos de 50 cm de profundidade devera ser utilizado um tubo de
protecao em PVC PN6, ou equivalente, em casos de profundidades muito inferiores devera

ser decidido a protecgao adicional a utilizar.

Travessias e faixa de rodagem

A tubagem instalada a menos de 50 cm de carga devera ser protegida por um tubo de PVC
PN6 ou manta geotéxtil, amacicado com betao (200 kg de cimento por m3) com espessura
de |5 cm, em alternativa poderao ser usadas lajes em betdo armado com ago A400 NR de
diametro de | cm com afastamento de 10 cm esta laje terd espessura de 10 cm,
comprimento de 100 cm e largura igual a DN da tubagem + 0.40 m, em substituicao das
lajes podera ser realizada a colocagio de betio “in situ” mantendo a armadura atras
prevista, devera existir uma separagio fisica desta “laje” a cada 3 metros, no caso da
betonagem “in situ” podera ser usada “malhasol” em substituicdo da armadura, aumentando

a espessura de betao para 15 cm, a betonagem “in situ” devera ter sempre uma largura
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minima igual a DN + 0.4m, para condutas de grande dimensao DN 400 deve-se manter este

tipo de protecao até a profundidade de 90 cm.

Em tubagem instalada a profundidade superior a 50 cm e inferior a 90 cm devera ser feita
uma camada de solo-cimento (10 % de cimento) com cerca |5 a 20 cm de espessura, nestas
profundidades a instalagio ao longo da faixa de rodagem nao carece de colocagio de

tubagem de protecao.

Todas as travessias terdao um tubo de prote¢io em PVC PNé ou outro equivalente
(conforme referido no ponto 2.7 destas CTE). Em alternativa poderao ser usadas lajes em
betdo armado com agco A400 NR de diametro de | cm com afastamento de 10 cm esta laje
tera espessura de 10 cm, comprimento de 100 cm e largura igual a DN da tubagem + 0.4m,
em substituicao das lajes podera ser realizada a colocagao de betdo “in situ” mantendo a
armadura atras prevista, devera existir uma separagao fisica desta “laje” a cada 3 metros,

In

no caso da betonagem “in situ” podera ser usada “malhasol” em substituicdo da armadura,
aumentando a espessura de betdao para 15 cm, a betonagem “in situ” devera ter sempre

uma largura minima igual a DN da tubagem + 0.4m.

Aplicacao de forras

Todos os trogos de tubo de protegao a aplicar serao de diametro nominal imediatamente
superior ao da tubagem de agua, deverao ter descontinuidades a cada comprimento maximo
de 2 metros, serao envolvidos em fita avisadora de tubo de agua, excetuam-se as forras

aplicadas nas travessias que serao continuas.

Nas zonas em que exista declive na instalagao, os trogos do tubo de protecao deverao

devem ser preenchidos no espago anelar.

2.10.6  Procedimento para a realizagao de unices soldadas de fecho

Sempre que se realize uma ligagdo que envolva soldadura de PE, deve existir na frente de
trabalho, disponivel para utilizagao imediata, uma placa de pote de purga e um balao para

cada diametro a soldar.

Este procedimento € valido sempre que existam aguas parasitas no interior dos trogos de

tubagem a soldar.
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Em circunstincia alguma poderio ser soldadas unides electrosoldaveis na presenga de agua

ou vestigios de humidade. A zona de soldadura deve estar totalmente seca.

Em cada trogo a ensaiar, a placa, que é colocada para purga, devera estar localizada a uma
distancia minima de 0,5 m da extremidade do troco, de forma a poder ser aproveitada para
a colocagao de um balao que evite o escorrimento de aguas parasitas. O balao sera sempre
colocado no trogo que esteja localizado a altura superior. O facto, de por qualquer razao,
nao existir placa colocada conforme atras referido, nao invalida este procedimento,
devendo nestes casos colocar-se a placa para balonamento. A placa do lado contrario ao
que se fez o balonamento sera eliminada, ficando, assim na Rede, apenas a que foi utilizada

para o balonamento.

Excetuam-se deste procedimento os casos em que o troco de PE, para ligar a tubagem
existente (que nao seja em PE), esteja localizado a altura inferior ao existente e, se verifique
que nao exista agua na zona de soldadura. Nestes casos as soldaduras do trogo em PE serao

sempre realizadas antes da ligagao ao trogo existente.

As placas a usar para balonamento, deverao ser placas electrosoldaveis que cumpram os

requisitos destas CTE.

Em alternativa ao balonamento podera ser efetuado o esmagamento da tubagem de PE, de
forma a evitar o escorrimento de dguas parasitas. A operagao de esmagamento cumprira

sempre os requisitos definidos pela ADSA.

2.10.7  Especificidades na Instalagao de Tubagem de FFD

2.10.7.1 Colocagao em vala e montagem

A tubagem durante a sua instalagao em vala sera sempre manuseada com cuidado usando
equipamentos adequados de forma a garantir a sua integridade e a seguranga dos

operadores.

Quando for necessario utilizar a flexibilidade das juntas para obter um raio de curvatura na
Rede a largura da vala deve respeitar o desvio efetuado pelos tubos para que estes fiquem

corretamente instalados.

Especificagoes Técnicas Pagina 77 de 107

Concurso Publico n.° CP 09/DOP/22
Empreitada de Manutencédo e Reparacio de Roturas e Avarias na
Rede de Distribuicio de Agua de Santo André



N\ AGUAS o

N SANTO ANDRE
W Grupo Aguas de Portugal

A deflexao de uma junta instalada nao deve exceder 75% do especificado pelo fabricante de
forma a permitir movimentos subsequentes da tubagem dentro dos limites admissiveis para
a tolerancia das juntas. Para juntas de encaixe automatico, os valores de referéncia a usar

devem cumprir as instrugoes do fabricante.

A tubagem so seri instalada e as juntas executadas, com a presenca de um responsavel de
montagem do Empreiteiro no local, o qual supervisionara/realizara a instalagdo e montagem
da tubagem e acessérios, este elemento sera formalmente proposto e s6 podera exercer

fungoes apos ser aprovado pela Fiscalizagao e pela ADSA.

Os tubos durante a sua instalagdo em vala serao sempre manuseados com cuidado usando
equipamentos adequados de forma a garantir a sua integridade e a seguranga dos

operadores.

Durante a colocagao do tubo em vala nenhum operador pode estar dentro da vala na zona

de instalagao.

Antes de qualquer tubo ser colocado em vala o seu interior deve ser examinado para

garantir que esta limpo e isento de objetos estranhos.
Antes do encaixe devem ser levados em linha de conta os seguintes aspetos:

e Limpeza de todos os elementos envolvidos;
e Colocacio da massa lubrificante;

e Correta localizagao dos componentes;

e Centralizacdo das extremidades a encaixar;

e Verificagao das instrugdes do fabricante.

O interior da boca deve ser limpo para além da zona de inser¢iao da extremidade macho
que deve ser sujeita a idéntico procedimento, O-rings e juntas devem ser limpos e

inspecionados visualmente para verificagao da auséncia de defeitos.

Na insercao da junta esta prevista uma margem axial de montagem de 10mm, ou seja a

extremidade do macho pode ficar a 10 mm do “batente “ da fémea.

A profundidade de inser¢ao das juntas deve respeitar as especificagoes do fabricante e as
tolerancias |a previstas. No caso de tubos nao alinhados (desvio angular) nenhuma tolerancia

€ admitida.

Especificagbes Técnicas Pagina 78 de 107

Concurso Publico n.° CP 09/DOP/22
Empreitada de Manutencédo e Reparacio de Roturas e Avarias na
Rede de Distribuicio de Agua de Santo André



N\ AGUAS o

W SANTO ANDRE
w Grupo Aguas de Portugal

As margens e tolerancias acima referidas sao para usar pontualmente e nio de modo

consecutivo, sé assim se podera garantir a fiabilidade da instalagao.

A profundidade de instalagao da tubagem deve respeitar o previsto neste Caderno de

Encargos e na EN545 prevalecendo sempre o critério mais restritivo.

Em terrenos pouco estruturados, em que nao se consiga garantir uma compactagao
adequada a profundidade de insercao da junta deve ser alvo de especial atengao e devem

ser consultadas as instrugoes do fabricante para a instalagao neste tipo de terrenos.

2.10.7.2 Derivagoes e ramais

As derivagoes e os ramais serao sempre realizados com acessérios nomeadamente selas
e/ou Tés, no caso de existir necessidade de ser realizada uma picagem direta sobre a linha
principal, esta nunca podera exceder |/6 do diametro do tubo principal, a realizagao de

picagens diretas depende sempre da autorizagao da Fiscalizagao.

2.10.7.3 Tapamento de vala

Deve ser respeitado o previsto neste Caderno de Encargos relativamente ao aterro de valas
nomeadamente as espessuras e os materiais constituintes das varias camadas de aterro da

vala. Deve ser respeitado o previsto nas pecas desenhadas para a vala tipo.

Sempre que possivel um tubo sé deve ser tapado quando o tubo seguinte ja esta assente e
a unido executada de forma a evitar desalinhamentos que resultem em forcas de corte na

junta apos a instalagao.

2.10.8  Especificidades na Instalagao de Tubagem de Ago

A tubagem so6 sera instalada, com a presenga de um responsavel de montagem do
Empreiteiro no local, o qual supervisionara a instalagio e soldadura da tubagem e
acessorios, este elemento sera formalmente proposto e s6 podera exercer fungdes apds

ser aprovado pela Fiscalizagao e pela ADSA.
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A instalacao da tubagem sé podera ser realizada apos a aprovagao de todas as soldaduras,
pelos ensaios preconizados e apds o tubo ser dado como aceite em termos de revestimento

pela Fiscalizagao.

Os tubos durante a sua instalagido em vala serao sempre manuseados com cuidado usando
equipamentos adequados de forma a garantir a sua integridade e a seguranca dos

operadores.

Durante a colocagao do tubo em vala nenhum operador pode estar dentro da vala na zona
de instalagdo. Antes de qualquer tubo ser colocado em vala o seu interior deve ser

examinado para garantir que esta limpo e isento de objetos estranhos.

A profundidade de instalagio da tubagem deve respeitar o previsto neste Caderno de

Encargos e na EN10224 prevalecendo sempre o critério mais restritivo.

Em terrenos pouco estruturados, em que nio se consiga garantir uma compactagio
adequada a instalagao deve ser alvo de especial atengao, por exemplo, a instalagio em
terrenos com niveis freaticos altos deve ser alvo de um estudo relativamente a flutuabilidade

dos tubos em vazio e o risco associado a esta situagao.

Todos os tubos serao clara e indelevelmente marcados na sua superficie exterior por um
nimero que os identificara e distinguira de todos os outros, cada tubo tera assim um
numero diferente, quando um tubo for cortado sera transferido o nimero para a parte
cortada, no caso de os tubos virem com numeros de fabrica estes seriao transferidos para

o exterior.

2.10.8.1 Derivagoes e ramais

As picagens a realizar nos tubos deverao ser realizadas utilizando “weldolets” ou outros

reforgos adequados para a pressao e espessura dos elementos a soldar-.

As derivagoes e os ramais serao sempre realizados com acessorios, nomeadamente selas
e/ou Tés, no caso de existir necessidade de ser realizada uma picagem direta sobre a linha
principal, esta nunca podera exceder 1/6 do diametro do tubo principal, a realizagao de

picagens diretas depende sempre da autorizagao da Fiscalizagao.

2.10.8.2 Tapamento de vala
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Deve ser respeitado o previsto neste Caderno de Encargos relativamente ao aterro de valas
nomeadamente, as espessuras e aos materiais constituintes das varias camadas de aterro da

vala. Deve ser respeitado o previsto nas pegas desenhadas para a vala tipo.

2.11 INTERVENGOES DE MANUTENGAO E REPARAGCAO

Este capitulo tem como objetivo apresentar de uma forma sistematizada os varios tipos
roturas que ocorrem na rede de distribuigao e adugao do sistema de abastecimento de agua
da ADSA, tipificando as solugdes de reparacao aplicaveis em ramais, trocos de tubagem,

adutores e 6rgaos de manobra e seguranca.

2.11.1 Ambito e natureza dos trabalhos

Os trabalhos do empreiteiro abrangem todas as intervengoes nas diferentes especialidades
que venham a ser necessarias a adequada manutengao global das infraestruturas do sistema

de abastecimento de agua, de acordo com as solicitagoes efetuadas pela ADSA.

Nos ramais, tubagens da distribuicdo, os trabalhos do empreiteiro incluem escavacao,

aterro, reposigao de pavimentos, reparagao de tubagem e 6rgaos de manobra e seguranga.

Nas reparagoes de tubagens adutoras, os trabalhos do empreiteiro incluem escavagao,
entivagao, aterro, reposicao de pavimentos e trabalhos diversos. Nestas condutas de maior
diametro a reparacio da tubagem podera ser feita pelo empreiteiro, pela ADSA ou por
outra empresa especializada. A maioria destas situagoes refere-se a reparagoes de condutas

adutoras com escavagoes de maior profundidade e muitas vezes na faixa de rodagem.

2.11.2  Reparagao de Tubagem

As roturas que ocorrem em condutas na rede de distribuicao sao agrupadas, para efeitos
de sistematizagao, em trés diferentes tipos:
Tipo | Tipe 3

P
- e

Tipo 2

Especificagoes Técnicas Pagina 81 de 107
Concurso Publico n.° CP 09/DOP/22

Empreitada de Manutencao e Reparacao de Roturas e Avarias na

Rede de Distribuicio de Agua de Santo André



N\ AGUAS o

W SANTO ANDRE
w Grupo Aguas de Portugal

Figura | - Tipos de Rotura
Tipo | — Rotura devido a tubo furado ou

partido em redondo diametralmente)
Tipo 2 — Rotura na unido ou junta

Tipo 3 — Tubo rachado ou fissura longitudinal

Nas condutas com diametro nominal igual ou inferior a 400 mm, utilizam-se em regra as
seguintes solugoes tipo de reparagao:

Tipo A — Colocar um manchio (abragadeira de reparagao em ago inox);
Tipo B — Corte da tubagem afetada e aplicagao de trogo em FFD com duas juntas.

Na tabela abaixo estao representadas as reparagoes tipo para os diferentes materiais
utilizados: fibrocimento (FC), ferro fundido cinzento (FF), ferro fundido ductil (FFD),

polietileno de alta densidade (PEAD), e betao armado (BA).

Rotura FC, FF, BA ou FFD PEAD

Tipo | Manchao (ago inox)

Trogo em PEAD + 2 unides

Tipo2  |Trogo em FFD + 2 juntas de electrosoldiveis

TIPO 3 transigcao ou universals

As juntas a utilizar nas reparagdes tipo 2 e tipo 3 devem ser juntas universais para pontas
lisas, quando se pretende unir dois tubos com didmetros exteriores iguais e juntas de
transi¢do para pontas lisas quando se unirem tubos com didmetros exteriores diferentes,
apesar do mesmo didmetro nominal. Quando se tratar de rede em PEAD, o trogo de
reparagao sera de PEAD, soldado ao trogo existente através de duas unides

electrosoldaveis.
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Figura 2 - Manchao de aco inox, e junta multimateriais

Todas as juntas e manchdes a aplicar nas reparagoes de FC, FF, FD, e BA serao fornecidas
pelo Empreiteiro e cumprem as seguintes caracteristicas:

e Corpo em FFD GGGH40 ou superior revestido a epoxy, ou em ago inoxidavel;

e Anéis de vedacao em borracha EPDM;

® Pressao nominal igual ou superior a PN10;

¢ No corpo do acessorio deve constar o DN e o intervalo de aplicagao de didmetros;
Os manchoes com tomada para ramal devem ter furos roscados de |1” ou 1”1/4;

e Os parafusos e porcas devem ser no minimo zincados com banho a cromoniquel.

As gamas de amplitude de diametros e comprimentos, devem corresponder as respetivas

especificagdes constantes nas instrugoes de trabalho respetivas.

2.11.3  Reparagao e substituicao de ramais

A reparagao de ramais domiciliarios existentes na rede de distribuicao, depende do tipo de
material do ramal e da localizagao da rotura, podendo ir desde uma simples reparagao de
ramais recentes de PEAD e FFD, até a substituicio completa do ramal quando este for de
ferro fundido (FF) e polietileno (PE). Todo o processo esta descrito no procedimento sobre

desativacio/substituicao de ramais.

Os ramais de ferro e de plastico podem ser reparados ou substituidos por ramais de PEAD,

em funcao da avaria que apresentarem, de acordo com instrugoes da fiscalizagao da ADSA.

No caso dos restantes materiais antigos - ferro fundido (FF) e polietilenos (PE) - a decisao

de reparacao ¢ feita pelo representante da ADSA no local dependendo da localizagao e tipo
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da rotura. Ter presente que os ramais de plastico (PE) nao podem ser soldados a PEAD
devido a incompatibilidade das respetivas resinas. No caso da substituigao integral do ramal
ou de um trogo, os Unicos materiais a utilizar sao o polietileno de alta densidade (PEAD) e

o ferro fundido ductil (FFD).

Os trabalhos de reparac¢ao ou construcgao de novos ramais devem fazer-se obrigatoriamente
com abragadeiras de furagao em carga de modo a evitar interrupgoes no abastecimento de

agua aos consumidores.

2.12 FORNECIMENTO E COLOCAGAO, EM OBRA, DE BANDAS AVISADORAS

Para a sinalizagao das condutas enterradas em vala, devera ser instalada uma banda avisadora

de polietileno de cor azul.

No fornecimento e instalagio da banda avisadora devera ser observado o seguinte:

ATENCAO — INFRAESTRUTURAS DE AGUA DA ADSA

A banda avisadora sera de cor azul e tera inscrito, em cor branca, de um modo legivel em

todo o comprimento:

A banda avisadora sera instalada sobre toda a largura de cada conduta e ao longo dela,

conforme pecas desenhadas.

2.13 MACICOS DE AMARRACAO

Deve ser respeitado o previsto neste Caderno de Encargos.

Quando aplicavel devem ser ainda acauteladas situagoes de possivel flutuagao da linha

quando esta se encontre em vazio.

Os macicos de amarragao de encosto serdo moldados "in situ”, de encontro a superficie do

terreno.
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A moldagem devera dar aos macicos uma configuracao tal que deixe livres os parafusos e
as juntas de ligagao dos tubos e acessorios, a fim de possibilitar uma eventual desmontagem

da tubagem adjacente sem necessidade de demoli¢ao dos macigos.

Na tubagem de FFD caso nada seja especificado em contrario devem ser usados macigos
de travamento em betdo para fins de linha, curvas, tés, valvulas, etc., os macicos devem ser
dimensionados de forma a garantir a resisténcia da junta a todas as forgas envolvidas
provocadas pelo escoamento de dgua sobre pressao tendo como referencia as pressoes de

ensaio, bem como o terreno onde a tubagem esta instalada.

Nos trocos onde seja aplicada tubagem de PE ou de ago soldada nao serao necessarios
macicos de amarragao, nomeadamente, nas curvas e tés, com excegao de ligagoes a Rede
existente em que a mesma seja constituida por tubagens com jun¢oes nao soldadas, nio
flangeadas ou nao travadas (“nao esquecer que apesar de podermos estar a ligar a um
acessorio flangeado as juntas seguintes da tubagem existente podem nao ser travadas pelo
que serao arrastadas”), nestes casos serao colocados macigos de amarragao. Nos trogos
retos em PEAD, serao utilizados passa-muros aceites previamente pela ADSA, ou em
alternativa, sera soldada uma uniao na tubagem, o mais préximo possivel da ligagao a efetuar,
que sera envolvida em manta geotéxtil e por um macico em betio de forma a evitar
movimentagoes longitudinais da tubagem, esta unidao sera soldada a tubo continuo, nao
coincidindo com a unido de trocos quer seja tubo/ tubo, tubo/acessorio ou

acessorio/acessorio.

O Polietileno em contacto com o betio deve ser protegido com manta geotéxtil de
espessura nao inferior a 05 mm e 1100 gr./m? de peso, ou outra protegao desde que aceite

pela ADSA .

Devera haver o maximo cuidado em garantir que a betonagem dos macigos seja realizada
diretamente contra os taludes envolventes do terreno, de forma a garantir-se uma maior

capacidade resistente do solo.

Nao sera assim permitida a utilizacdo de cofragens que venham a obrigar a utilizacao das
terras de aterro entre o betao e o terreno de origem, exceto nas proximidades do

acessorio.

Caso nao tenha sido possivel evitar sobreescavagao, o espago aberto sera preenchido com

betao pobre.
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Os macicos serao efetuados de acordo com a definicdo em pecas desenhadas, sendo

obrigatorio a confirmagao das caracteristicas do terreno.

Em casos de duvida quanto a capacidade resistente do terreno, o calculo dos macicos deve
ser confirmado com base em valores efetivamente encontrados durante a execucao da

obra.

Nos casos em que a escavagao para implantagao do macigo encontre rocha antes de se
atingirem as dimensoes previstas no projeto de execucao, a Fiscalizagao ordenara, se assim
o entender, uma reavaliagio da dimensao necessaria ao maci¢o cabendo ao Empreiteiro a

apresentacao dos calculos e desenhos respetivos.

2.14 PREPARAGAO DE BETOES E ARGAMASSAS

A composicao dos betoes e argamassas sera convenientemente cuidada, devendo ser objeto

de prévia proposta do Empreiteiro e aprovagao da Fiscalizagao.

Os materiais componentes dos betoes e argamassas deverao normalmente medir-se em

separado e nas proporgoes previstas no projeto de execugao.

Os materiais inertes a empregar nos betoes e argamassas terao as proveniéncias que o
Empreiteiro propuser, respeitando o ponto |.| destas CTE e que meregam a concordancia

da Fiscalizagao.

A amassadura dos betoes sera mecanica e feita em condigoes de garantir a homogeneidade

dos mesmos. O tempo de amassadura nunca sera inferior a trés minutos.

A amassadura das argamassas sera feita mecanica ou manualmente, ao abrigo do sol e da
chuva, na ocasiao do seu emprego, nao se admitindo a utilizagdo daquelas que comegam a

fazer presa no amassadouro.

A quantidade de agua de amassadura a empregar sera minima, para que os betdes fiquem

plasticos, faceis de trabalhar e uniformes.

2.15 BETONAGENS
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Na execucao das betonagens serao observadas as seguintes normas:

e Os métodos ou meios de transporte, colocagao e compactagiao dos betoes deverao
satisfazer a condicao de nao provocarem a segregacao dos materiais componentes
do betao ou o comego de presa antes da compactagao.

e A utilizagdo desses métodos ou meios sera previamente submetida a aprovacao da
Fiscalizagao;

e A compactagao dos betdes sera obtida por vibracgao;

e As superficies dos betoes serao mantidas himidas apés a betonagem durante um
periodo minimo de 8 dias, podendo a Fiscalizagdo determinar alteragao deste
periodo, quando considerado vantajoso;

e Em caso algum se podera efetuar a betonagem sobre, ou junto, de uma camada de
betao em comego de presa;

e Nenhuma operacio de betonagem podera ser iniciada sem prévio aviso a
Fiscalizagdo e sem que esta proceda a verificagio da implantagio dos moldes e

implementagao dos requisitos anteriormente expressos.

2.16 ARMADURAS

As armaduras serao executadas de acordo com as pegas desenhadas do projeto e devem
satisfazer o especificado no regulamento de estruturas de Betao Armado e Pré-Esforgado,
nomeadamente no que respeita a distancia minima entre varoes, didmetros de curvatura

minima para a sua dobragem, comprimentos de amarragao e sobreposigoes.

2.17 MOLDES

Os moldes a empregar deverao ser metalicos ou de madeira aplainada, para as superficies

do betao a vista resultem perfeitamente lisas e isentas de cavidades.

Antes de qualquer betonagem deverao os moldes ser limpos de corpos estranhos e

abundantemente molhados.
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2.18 REBOCOS

Antes de se proceder aos rebocos, as superficies a rebocar serao limpas, tirando-se-lhes
toda a argamassa que esteja desagregada ou pouco aderente e lavando-as com grande

quantidade de agua.

Depois disso e ainda com as superficies molhadas, dar-se-a uma camada de argamassa de

dosagem rica que se deixara secar.

Proceder-se-a em seguida ao reboco que sera afagado a colher nas superficies exteriores,
passando-se as necessarias mestras para que as superficies rebocadas fiquem desempenadas

e uniformes.

2.19 CAIXAS PARA ORGAOS DE MANOBRA E OUTRAS

A reabilitacio de uma caixa de um érgao de manobra implica a substituicao das tampas. As

caixas a construir ou reabilitar deverao respeitar integralmente as pegas desenhadas.

Os corpos das caixas serao executados conforme pegas desenhadas, poderao ser em anéis
de betio pré-fabricado, constituidos em conformidade com a Norma NP-882 ou

executadas "in situ", com blocos de betao amacicados e armados ou ainda de betao armado.

Os ensaios a realizar ao betio das caixas serao sempre constituidos por provetes retirados

das lajes e das paredes das caixas.

As paredes laterais serao rebocadas interiormente com argamassa de 400 kg de cimento
por m? (trago em volume 1:3) e o fundo com argamassa de 600 kg de cimento por m? (trago
em volume 1:2), sendo a espessura do reboco de 02 cm, dispensando no entanto, os anéis

e cones preé-fabricados deste reboco se satisfizerem os ensaios de estanquidade.

Os degraus de acesso as camaras serao de ago de 25 mm, devidamente protegidos contra,
a corrosao, de acordo com a norma NP-883. Em caixas de visita com profundidade superior
a 2,0 m devem ser usadas escadas de perfil pultrudido em alternativa aos degraus

chumbados nas paredes.

Especificagoes Técnicas Pagina 88 de 107
Concurso Publico n.° CP 09/DOP/22

Empreitada de Manutencao e Reparacao de Roturas e Avarias na

Rede de Distribuicio de Agua de Santo André



N\ AGUAS o

W SANTO ANDRE
w Grupo Aguas de Portugal

As tampas das caixas e os respetivos aros serao, de ferro fundido, conforme pegas
desenhadas, s6 serao aceites tampas com estrutura em ago soldado quando autorizado

formalmente pelo Dono de Obra, e terao 0,60 m de abertura util no minimo.

2.20 TRATAMENTO DE SUPERFICIES E CAIXAS

2.20.1 Generalidades

O tratamento das superficies devera ser o adequado ao tipo de superficies e as condi¢oes

ambientais em que as mesmas se encontram.

2.20.2  Orgio de Manobra e Protecio

As superficies devem ser preparadas previamente, com lavagem a jato de agua a alta pressao,
para remocao de poeiras, contaminantes e camada pulverente existente. Posteriormente
devera ser efetuada uma limpeza mecanica nas zonas em corrosao ao grau St 3 da norma

ISO aplicavel e uma lixagem geral ligeira para despolimento.

O esquema de pintura devera ser adequado as condi¢coes existentes e submetido a

aprovacao da ADSA, S.A..

No caso de parafusos, pernos e porcas de fixagdo, devera ser unitariamente
desengordurado e limpo com escova de ago ou substituido. Apds secagem devera

proceder-se a aplicagao de massa nao soluvel do tipo “Micrometais”.

2.20.3  Tubagens Metilicas e Juntas Mecanicas

As superficies devem ser preparadas previamente, com lavagem a jato abrasivo por forma
a remover poeiras, contaminantes, camada de tinta mal aderente e camada pulverente
existente. As zonas de corrosao deverao ser limpas com jato abrasivo ao grau SA2 — SA 2

/2 de acordo com a Norma ISSO 8501-1.

O esquema de pintura devera ser adequado as condigdes existentes e submetido a

aprovacao da ADSA, S.A..
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No caso de parafusos, pernos e porcas de fixagdo, deverd ser unitariamente
desengordurado e limpo com escova de ago ou substituido. Apds secagem devera

proceder-se a aplicagao de massa nao soluvel do tipo “Micrometais”.

2204  Tampas e Escadas Metilicas das Caixas

As superficies devem ser preparadas previamente, com lavagem a jato abrasivo por forma
a remover poeiras, contaminantes, camada de tinta mal aderente e camada pulverente
existente. As zonas de corrosao deverao ser limpas com jato abrasivo ao grau SA2 — SA 2

/2 de acordo com a Norma ISSO 8501-1.

O esquema de pintura devera ser adequado as condigoes existentes e submetido a

aprovagao da ADSA, S.A..

No caso de parafusos, pernos e porcas de fixagdo, devera ser unitariamente
desengordurado e limpo com escova de ago ou substituido. Apds secagem devera
proceder-se a aplicagao de massa nao soluvel do tipo “Micrometais”. Todos os mecanismos

de articulagao e fechaduras deverao ser lubrificados.

2.20.5 Caixas e Casetas

As caixas e casetas devem ser objeto de uma limpeza inicial para remoc¢ao de todos os lixos
e lamas depositadas no interior. Posteriormente devera proceder-se ao tratamento de
armaduras a vista e execucao da camada de recobrimento, reboco de partes ocas e

reabertura das fendas.

As superficies devem ser preparadas previamente, com lavagem a jato de agua a alta pressao
por forma a remover poeiras, contaminantes, camada de tinta mal aderente e camada

pulverente existente.

O esquema de pintura devera ser adequado as condigoes existentes e submetido a

aprovagao da AdSA, S.A..

2.21 DESCARGAS DE FUNDO, LIGAGOES A COLECTORES
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A ligacdo de descargas de fundo a coletores deverio ser de acordo com as pegas
desenhadas de projeto. As ligagdes das valvulas de descarga de fundo sera sempre a

coletores e nao a sumidouros.

2.22 PROTECGAO ANTICORROSIVA

Todos os elementos metalicos que contenham Ferro na sua composicao deverao ser

protegidos contra a corrosao.

Devera ser garantido em boas condigoes o revestimento anticorrosivo de todas as pegas

metalicas a serem utilizadas.

Caso o projeto de execugdo nao imponha protegdes especiais no que respeita ao
acabamento de qualquer pega, devera ser adotado um acabamento adequado ao fim a que
se destina, a aprovar pela Fiscalizagao, considerando-se o seu custo incluido no preco da

peca, sem a obrigacao de pagamento de trabalhos extra.

Qualquer flange, perno ou qualquer elemento metalico enterrado devera ser protegido
contra a corrosao recorrendo a fitas de protegao anticorrosiva compostas a base de PE de
acordo com a Norma DIN 30672/EN12068 classe B-50, que tenham as seguintes

caracteristicas:

Fita de protegao quimica — Fita a base PE revestida de ambos os lados com borracha de
butilo, esta fita devera ser aplicada diretamente sobre o material a proteger e devera ser

suficientemente maleavel de forma a adaptar-se a forma do material.
Caracteristicas fisicas:

e largura minima da fita 2 50mm

e Espessura total 2 0.50mm

e Alongamento até a rotura = 400%

e Tensao de cedéncia a 25° C e 50° C > 30 N/10 mm e 50 N/10 mm
e Capacidade adesivaa 25° C e 50° C > 25 N/10 mm e 2.5 N/10 mm

Fita de protecao mecanica — Fita a base de PE revestida a borracha de butilo do lado de

dentro que devera ser aplicada sobre a fita de protegao quimica.
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Caracteristicas fisicas:

e Largura minima da fita 2 50mm

e Espessura total 2 0.50mm

e Alongamento até a rotura = 400%

e Tensio de cedéncia a 25° C e 50° C > 30 N/10 mm e 50 N/10 mm
e Capacidade adesiva a 25° C e 50° C > 25 N/10 mm e 2.5 N/10 mm.

Poderao também ser utilizadas fitas do tipo “Densolen — Mastic WP” (fita “gordurenta”) ou

de caracteristicas equivalentes.

2.23 TRABALHOS NAO ESPECIFICADOS

Todos os trabalhos nao especificados neste Caderno de Encargos que vierem a mostrar-se
necessarios para o cabal cumprimento da presente Empreitada, serao executados dentro
das regras da boa arte, tendo em vista os Regulamentos, Normas e Legislagao em vigor, as

indicagoes do projeto e as instru¢oes do Dono de Obra.

3. CONDICOES DE REALIZAGCAO DOS ENSAIOS, LAVAGEM,
DESINFECGCAO E LIGAGOES DAS CONDUTAS RENOVADAS

3.1 ENSAIOS DE CONDUTAS PARA ESCOAMENTO EM PRESSAO

3.1.1 Generalidades

O Empreiteiro devera manter no Estaleiro de Obra plantas atualizadas que evidenciem, de

forma distintiva, a extensao de Rede ensaiada relativamente a Rede instalada.
Os ensaios hidraulicos da tubagem serao executados de acordo com a norma EN805.

Serdo submetidas a ensaio todas as tubagens instaladas incluindo os ramais de ligagao, para
tal a tubagem de cada ramal de ligagdo ficara com um comprimento maior do que o
necessario, sendo colocado na sua extremidade uma valvula, de forma a permitir purgar o

ar, todos os acessorios utilizados nos ensaios serao no minimo PN10.
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Os marcos de agua devem fazer parte integrante do ensaio com o obturador aberto. No
final do ensaio, devem ser fechados os obturadores de todos os marcos de agua e realizada

a verificagao da sua estanquicidade.

Os ensaios serao efetuados por trogos individualizados da tubagem ou por conjuntos de

trogos.

O comprimento de cada trogo submetido a ensaio deve ser fixado pela Fiscalizagao tendo

em conta os condicionamentos locais.

O(s) troco(s) a testar em cada ensaio serao definidos com base nos seguintes critérios os

quais definem a Pressao de Ensaio:
* Que a pressao de ensaio possa ser atingida no ponto mais baixo de cada trogo;

* Que uma pressao nao inferior a 1,5 vezes a maxima pressao de servi¢o seja alcancada

no ponto mais alto;

* Que a pressdo de ensaio seja, no minimo, igual a 1,5 a pressao de servico no ponto a

ensaiar;

* Que em qualquer caso a pressio de ensaio, no ponto mais baixo da Rede a ensaiar,

nunca seja inferior a 9,00 bar.

E condigdao necessaria para a realizagao do Ensaio que todos os “rogos” na fachada dos
edificios de todos os ramais de ligagio da Rede a ensaiar estejam abertos, caso tal nao
aconteca e a menos que exista uma justificagdo credivel e aceite pela ADSA nao sera

realizado o ensaio.

Devem ser colocadas purgas nos extremos da linha a ensaiar no maximo a 0,50 m das
extremidades e em todos os ramais de ligacao, este procedimento assegura uma correta
purga do ar no ensaio, garantindo ainda que durante a lavagem e desinfegao da conduta nao
existam zonas mortas, permitindo assim cumprir integralmente o objetivo do Procedimento

de Lavagem e Desinfecao de Condutas interno da ADSA.

Antes do inicio dos ensaios de pressao de todo e qualquer trogo da Rede em renovagao o
Empreiteiro deve colocar, obrigatoriamente, a disposicao da Fiscalizagao/Inspegao a

documentacgao abaixo indicada.

Com o objetivo de viabilizar a atualizagio imediata do Cadastro Fisico da Rede de

Distribuicao, apos a ligagao de cada trogo de rede, deve ser entregue pela Equipa de Gestao
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da Empreitada no servico responsavel pela atualizagio do Cadastro a seguinte

documentacgao:

* Planta do trogo a ensaiar, aprovada e assinada pela Fiscalizagao - a planta entregue que
sera, preferencialmente, realizada em formato de Autocad (DWG) de acordo com o
especificado nas CTE para as Telas Finais (planta 1/500), evidenciando o tragcado da rede
instalada e todas as caracteristicas do trogo a ensaiar incluindo orgaos de manobra,

nomeadamente, os nimeros de todas as valvulas instaladas nesse troco;

* A planta devera respeitar o cédigo de cores em uso, nomeadamente, tubagem instalada
a vermelho, tubagem existente a azul e tubagem retirada/desativada a amarelo, a tubagem
retirada/desativada so sera colocada na planta se o seu tragado nao coincidir com o tragado
da Rede renovada, ou no caso de durante a realizagao da obra, a conduta nao tiver sido

retirada mas apenas desativada;

* Croquis/lsométricos em formato de Autocad (DWG) com o levantamento integral da
conduta a ser objeto de ensaio e que, por conseguinte, cubram toda a zona a ensaiar,

aprovados e assinados pela Fiscalizagao;

* Juntamente com cada Croqui/lsométrico devem ser apresentados, obrigatoriamente, de
forma organizada e separados por cada croqui/isométrico, os registos de todas as
soldaduras correspondentes validados pela Fiscalizagao; a falta do registo de soldaduras, ou

incorrecoes detetadas nos mesmos, sao fator impeditivo da realizacao do Ensaio;

* Lista de ramais de ligagdo da zona a ensaiar, previamente aprovada e assinada pela
Fiscalizagdo, incluindo a discriminagdo dos ramais de ligagdo nao desenvolvidos (nio

ensaiados);
+ Lista de valvulas da zona a ensaiar aprovada e assinada pela Fiscalizagao;

* Listagem de novos locais para contadores (esta informagao pode ser integrada nas listas

acima);

* Listagem de locais em que a localizagao do Contador foi alterada (esta informagao pode

ser integrada nas listas acima).

A planta, as listas de ramais de ligagdo e de valvulas atualizadas e revistas, deverao ser

entregues a ADSA, imediatamente apés a colocagdo da Rede em servigo.
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A entrega destes documentos sera formalizada através de um protocolo de entrega. O

cumprimento rigoroso deste procedimento é fundamental para a atualizagao do cadastro.

O trogo de tubagem a ensaiar deve ser cheio de agua, a um caudal suficientemente baixo

para assegurar uma expulsao total do ar.

Deve, sempre que possivel, introduzir-se a agua no ponto mais baixo da sec¢ao de ensaio,
aproveitando as descargas de fundo existentes, ou deixando previsto dispositivos para o

efeito.
Os ensaios decorrerao com todas as valvulas intermédias abertas.

Durante o enchimento deve assegurar-se que todas as ventosas, ou outros dispositivos de
purga, colocados nos pontos altos da tubagem estao em funcionamento (exemplo: verificar
se todas as valvulas de seccionamento das ventosas, ou dos dispositivos de purga, estio

abertas).

O reservatorio da bomba deve possuir um dispositivo de medigao das quantidades de agua
de reajustamento para manter a pressao requerida, sendo a precisao desse dispositivo de

+ 0,10 litro.
As tubagens serao despressurizadas lentamente e com todas as purgas abertas.

Caso o equipamento de medicao e registo nao possa ser instalado no ponto mais baixo do
trogo a testar, a pressao do teste sera de 9,00 bar menos a diferenca de pressao devida a
diferenca altimétrica entre o ponto de instalagio do equipamento e o ponto mais baixo,
cumprindo no entanto os requisitos especificados em termos de pressao minima para os

ensaios.

Cada trogo a ensaiar, caso isso se justifique, devera ser, previamente, ancorado por meio
de macigos de amarragao, ou por dispositivos de caracter provisorio, julgados adequados,

de forma a evitar deslocamentos da tubagem durante os ensaios.

Caso tenha havido betonagem, os ensaios s6 poderio efetuar-se 7 (sete) dias apods ter
ocorrido a betonagem do ultimo macico de amarragao, no caso de ter sido utilizado
cimento Portland normal, ou 1,5 dias (36H00) no caso de ser utilizado cimento de presa

rapida.

3.1.2 Instrumentos de registo e medida
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Todos os aparelhos terao um certificado de calibragao individual com validade maxima de

um ano, nio sendo aceites os certificados de calibracio de fabrica.
Deverao ser considerados os seguintes instrumentos de medida para o ensaio:

*  Um manometro de leitura direta de classe 0,6 com escala adequada as pressoes do teste

em questao.

* Como, em geral os manémetros tém o seu maximo de sensibilidade aproximadamente
ao meio da escala das graduagoes, recomenda-se que a escolha daquele aparelho seja

efetuada para que a leitura nao tenha lugar na extremidade da escala;
* Um registador de pressiao e temperatura;

* Um manoémetro digital de classe 0,1 com uma precisio de pelo menos [0 milibar,

precisoes inferiores poderao ser utilizadas desde que aceites pela ADSA.

3.1.3 Procedimento de ensaio das tubagens
3.1.3.1 Tubagens em PEAD
A Pressao de Ensaio sera conforme definido no ponto 3.1.1 destas CTE.

Os trogos de tubagem que possam ser seccionados entre valvulas e tenham sido submetidos
a ensaios de estanquidade serdo pressurizados com agua a pressao de servigo, mantendo-

se assim até ao ensaio hidraulico final.

Procedimento de teste

O procedimento completo de teste envolve trés fases:

* Fase preliminar que envolve um periodo de relaxamento e estabilizagao;
* Teste de auséncia de ar;

* Teste principal.

Fase Preliminar
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Esta fase constitui um pré-requisito fundamental para o teste principal sendo o seu objetivo

estabilizar as condigoes de temperatura e pressao.

Os passos a seguir descritos devem ser observados rigorosamente de forma a obter

resultados crediveis no teste principal:

* Apos o enchimento da tubagem e purga de ar deve proceder-se a sua despressurizagao

lenta, evitando entradas de ar, até atingir a pressao atmosférica.

* A fim de aliviar possiveis tensoes, deve em seguida deixar-se a tubagem em repouso por

um periodo nunca inferior a 01HOO;

* Apos o periodo de relaxe deve subir-se a pressao de forma rapida e continua (menos
de O0H10) até a Pressao de Ensaio, mantendo-se depois esta pressio por um periodo de

00H30, bombeando, se necessario, continuamente e procurando fugas;

* Deixar 0IHO00 sem bombear, periodo durante o qual a tubagem podera “distender”

devido as suas propriedades elasticas;

* Medir a pressao ao fim deste periodo.

Se a pressao tiver descido mais que 30% da Pressdao de Ensaio, interrompe-se a fase
preliminar e despressuriza-se a secgao. Considerar e ajustar as condi¢oes de teste (ter
atencdo a influéncia da temperatura e possiveis fugas). O teste s6 devera recomegar

novamente apés um periodo de 01HO00.

No caso desta fase preliminar ser bem-sucedida passa-se entio a fase seguinte.

Teste de Auséncia de ar

Os resultados do teste principal sé serao validos se a quantidade de ar na tubagem for

bastante baixo, assim os seguintes passos sao fundamentais:

* Reduzir rapidamente a pressio que ficou apés conclusao da fase preliminar, até um

abaixamento de pressao entre 10 a |5 % da Pressao de Ensaio;
* Medir exatamente o volume retirado AV;

* Calcular a variagao de volume maxima AVmax através da seguinte formula e verificar se

AV é inferior a AVmax.
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AVAmax = 1,2.V.(Ap).[(I/Ew).(D/(e.Er))]
onde:

AVmax — variagao maxima de volume permitida;

1.2 - Fator de ar permitido para o teste principal

V — Volume da secgao testada em litros

Ap - variagao de pressao em KPa

Ew — Modulo de Bulk da 4gua em KPa

D — Diametro interno da tubagem em metros e — espessura dos tubos em metros

Er — Modulo de elasticidade da parede do tubo na direcgao circunferencial em KPa.

Especialmente em didametros muito pequenos Ap e AV devem ser medidos com bastante

precisao.

Se AV> AVmax deve-se interromper o processo, despressurizar a secgao de teste e purgar

novamente o ar.

Teste Final

A rapida descida de pressao durante o teste de auséncia de ar origina uma contragao da
tubagem. Mantendo a pressdo apds o teste de auséncia de ar aguarda-se durante um

periodo de 03HO0 que constituira o teste final.

O teste final sera aceitavel se durante um primeiro periodo de 00H30 a pressao nunca

descer e inclusive mostrar tendéncia para um aumento.

Se durante este periodo existir alguma descida de pressao isto indica fuga. Em seguida

prossegue-se com o teste final por mais 02H30.
Para que o Ensaio seja considerado aceite, tém que se verificar as seguintes condigoes:

» Caso exista queda de pressao esta devera demonstrar uma tendéncia decrescente ao

longo das 3 (trés) horas de ensaio;

* Caso exista queda de pressao esta devera ser inferior a 0.30 bar nas 3 (trés) horas de

ensaio.
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Caso a perda de pressao seja superior aos 300 mbar entao o teste é considerado falhado e

deve ser repetido apos retificada a situagao.

A repeticao do teste devera ser integral ndo sendo de suprimir qualquer dos passos atras

descritos.

3.1.3.2 Tubagens em ferro fundido ductil e ago

A Pressao de Ensaio sera conforme definido no ponto 3.1.1 destas CTE. O teste

compreende as seguintes fases:
* Periodo de estabilizagao da tubagem — Teste preliminar;
* Avaliacao de auséncia de ar;

* Teste de estanquidade.

Teste preliminar
* Durante esta fase pretende-se estabilizar a secgao a ser testada;

* Atingir um ponto de saturagao de agua adequado quando se testam tubagens com poder

absorvente;
Este periodo sera no minimo de 12H00. A pressao a atingir sera a Pressdo de Ensaio.

Durante este periodo deverao ser procuradas fugas que, caso sejam detetadas, conduzirao

a despressurizada da tubagem para a reparagao e posterior reinicio do teste.

Teste de Auséncia de ar

A presenga de ar na tubagem pode levar a resultados enganadores. Eleva-se a pressio até

a Pressdao de Ensaio.

Retira-se um volume de agua mensuravel AV da tubagem e mede-se a respetiva queda de

pressao.

Comepara-se entido o volume de agua retirado AV com a variagdo maxima de volume dada

pela seguinte formula:
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AVAmax = 1,2.V.(Ap).[(I/Ew).(D/(e.Er))]
onde:

AVmax — variagao maxima de volume permitida;

1.2 - Factor de ar permitido para o teste principal

V — Volume da secgao testada em litros

Ap - variagao de pressao em KPa

Ew — Modulo de Bulk da 4gua em KPa

D — Diametro interno da tubagem em metros e — espessura dos tubos em metros

Er — Modulo de elasticidade da parede do tubo na diregao circunferencial em KPa.

Especialmente em didametros muito pequenos Ap e AV devem ser medidos com bastante

precisao.

Se AV> AVmax deve-se interromper o processo, despressurizar a secgao de teste e purgar

novamente o ar.

Caso o teste de Auséncia de Ar seja aceite, passa-se a fase seguinte.

Teste de Estanquicidade
Variagoes de temperatura elevadas deverao ser tidas em linha de conta.

Eleva-se a pressao até atingir a Pressdao de Ensaio, mantém-se esta pressio e aguarda-se

durante 03HOO.
Para que o Ensaio seja considerado aceite, tém que se verificar as seguintes condigoes:

» Caso exista queda de pressao esta devera ser decrescente ao longo das 3 (trés) horas

de ensaio;

* Caso exista queda de pressao esta devera ser inferior a 0.30 bar nas 3 (trés) horas de

ensaio.

3.14 Método alternativo de procedimento de ensaio
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Para trogos a ensaiar cujo comprimento seja inferior a 500 metros ou cujo volume seja
inferior a 19 m, podera ser utilizado um procedimento alternativo para o ensaio da conduta,

conforme especificado em seguida.

A tubagem devera ser cheia de agua a partir do ponto de menor cota. Todo o ar existente
na tubagem devera ser purgado através de dispositivos adequados instalados em todas as

extremidades e em todos os pontos suscetiveis de acumularem bolsas de ar.

O ensaio principal (final) devera ser precedido da estabilizagao, que tem por objetivo
estabilizar as variagdes de volume, as quais podem ser fungdo da pressao interior, da

temperatura e da duragio do ensaio.
O ensaio principal sera sempre realizado com a presenca de representante da ADSA.

Os marcos de agua devem fazer parte integrante do ensaio com o obturador aberto. No
final do ensaio, devem ser fechados os obturadores de todos os marcos de agua e realizada

a verificagao da sua estanquicidade.

3.1.4.1 Estabilizacao

Duragao aconselhavel: 12H00. Pressio de estabilizacdo: Pressio de Ensaio (para uma

melhor estabilizagao aconselha-se o restabelecimento da pressao de 2 em 2 horas).

3.1.42 Ensaio principal

O Ensaio Principal sé podera ter inicio apos 2 (duas) horas, no minimo, do Ultimo aumento
de pressao. Este periodo de 2 (duas) horas devera, preferencialmente, ficar registado no

registo de pressiao e temperatura.
O Ensaio principal ficara sempre registado no registador de pressao e temperatura.

O Ensaio Principal tera a duragao de 3 (trés) horas e sera realizado a Pressido de Ensaio.

3.1.43 Critérios de aceitacao

Para que o Ensaio Principal seja considerado aceite, tém que se verificar as seguintes

condigoes:
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» Caso exista queda de pressio esta devera demonstrar uma tendéncia decrescente ao

longo das 3 (trés) horas de ensaio;

» Caso exista queda de pressao esta devera ser inferior a 0.30 bar nas 3 (trés) horas de

ensaio.

A aplicagao deste procedimento implica a utilizacio do modelo de relatério “Relatorio de

Ensaio de Pressao” (método alternativo).

Este método refere-se a um procedimento alternativo mantendo-se todos os restantes

requisitos para os ensaios.

3.1.5 Método de Ensaio de Ramais de Ligagao nao desenvolvidos

Pretende-se estabelecer as condigoes necessarias, a cumprir pelos Empreiteiros, de forma
a permitir a realizagao de ensaios de estanquidade e pressao, na sua totalidade e apds o seu
completo desenvolvimento, aos ramais de ligagdo DN > 63, com a derivacao efetuada

através de acessorio COMBI-T.

Este método deve ser aplicado a todos os ramais DN > 63 com a derivagao efetuada através
de acessorio COMBI-T que nao sejam testados durante o ensaio realizado a tubagem da

qual derivam.

Este método s6 podera ser aplicado a outro tipo de ramais com autorizagao formal da

ADSA.

Com excegao do especificado para este método os ensaios devem cumprir o especificado

nestas CTE. A Pressao de Ensaio sera conforme definido no ponto 3.1.1 destas CTE.

3.1.5.1 Procedimento

Antes da ligacao definitiva do ramal de ligagao ao ponto de entrega, o ramal de ligagao sera
desenvolvido na sua totalidade de forma a ser realizado o respetivo ensaio de estanquidade

e pressao.

Por norma encontramos, em obra, a saber:
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Ramais com descarga de coluna

O ensaio sera realizado com a tubagem instalada, totalmente desenvolvido; a descarga de
coluna sera ensaiada conjuntamente com o ramal de ligagdo e o ensaio sera efetuado
“contra” o Combi-Té fechado do lado do trogo da Rede instalada e “contra” uma raquete

colocada junto ao ponto de entrega.

A dgua serd introduzida através da descarga de coluna onde serao montados os aparelhos

de registo e medida do ensaio;
Ramais sem descarga de coluna

O ensaio sera realizado com a tubagem fora da vala, ou sé instalada parcialmente para que
permita montar uma flange cega num dos lados da tubagem por onde seja possivel introduzir
a agua e colocar os aparelhos de registo e medida do ensaio. O ensaio sera realizado
“contra” a flange cega acima referida e “contra” uma outra flange cega do lado oposto, ou,

se possivel, contra o COMBI-T fechado.

3.1.5.2 Duracao dos Ensaios
O ensaio tera uma duragao minima de 00H |5 e devera ser registado na sua totalidade.
O ensaio sera realizado com todos os componentes da tubagem a vista, em presenca da

Fiscalizagdo (durante toda a duragdo do ensaio), sendo condi¢do necessaria para a sua

aprovagao nao ser detetada qualquer fuga ou anomalia.

O ensaio s6 podera ser validado e considerado aceite, desde que tenha a presenca,
permanente, da Fiscalizacdo durante totalidade da sua realizagao. A Inspecao pode, caso

tenha disponibilidade, substituir a Fiscalizagdo no controlo da execugao do ensaio.

3.2 RELATORIOS DE ENSAIO

Serao elaborados pelo Empreiteiro e sujeitos a aprovagao da ADSA Relatérios de Ensaio

de acordo com o formulario interno da ADSA.
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3.3 LAVAGEM E DESINFECGAO DE CONDUTAS

Todas as lavagens e desinfe¢oes seriao conforme o Procedimento Operativo da ADSA -

“Lavagem e Desinfecao de Condutas”.

A lavagem e desinfecao das condutas consiste, fundamentalmente, nas seguintes fases:
* Lavagem prévia;

* Enchimento com solucio desinfetante;

* Periodo de atuagao do desinfetante (tempo de contacto);

* Medicao do teor de cloro residual;

* Esvaziamento da soluciao desinfetante;

* Lavagem final;

» Colheita de amostras para andlise;

Apbs a desinfecdo, permanecerio instalados nos ramais e extremos da Rede
ensaiada/desinfetada, os acessorios que foram utilizados para vedagao das extremidades
(valvulas/caps) até ao dia da ligagdo dos ramais, o nao cumprimento deste procedimento

poe em causa a desinfecao efetuada.

O processo de desinfecao deve ser acompanhado na sua totalidade pela Fiscalizagao que é

a Entidade Responsavel pela sua validagao.

De forma a assegurar a fiabilidade dos processos de Desinfegao e Lavagem de condutas e
verificagdo da conformidade da agua destinada ao consumo humano, devem ser criadas
condi¢bes para permitir a recolha de amostras para analises microbiolégicas e fisico-
quimicas por um Laboratoério acreditado, cuja responsabilidade e custos associados serao a
cargo do Empreiteiro. Este ltimo deve informar a Fiscalizagao do programa de desinfe¢oes

a realizar.

E da responsabilidade do Empreiteiro criar todas as condicdes para a recolha da amostra
na data marcada, e da Fiscalizagao verificar. Nesta fase o Empreiteiro deve proceder para

que estejam reunidas as condi¢oes de recolha de amostras de agua.

A marcagao deve ser feita, por e-mail, para endereco a designar pela ADSA explicitando no

minimo a designacao do Projeto e da Frente de Obra, o comprimento total da Rede a ser
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desinfetada, o local, a data, a hora preconizada para a realizacao do processo, os contactos
do Fiscal da Frente de Obra e do representante do Empreiteiro que possa prestar
assisténcia caso seja necessario. O e-mail enviado deve sempre solicitar confirmagao de
leitura por parte do destinatario, caso nao exista confirmagao da leitura do e-mail deve ser

realizado um contacto telefénico de forma a confirmar a rececao do mesmo.

Serdo elaborados pelo Empreiteiro e sujeitos a aprovagao da Fiscalizagao Relatorios de
Ensaio de acordo com o formulario tipo constante no Procedimento Operativo da ADSA

- “Lavagem e Desinfecao de Condutas”.

Com excegao da agua que sera fornecida pelo Dono de Obra, todos os materiais e
equipamentos necessarios para a lavagem e desinfecao das condutas serao da conta do

Empreiteiro e sujeitos a aprovagao do Dono de Obra.

3.4 LIGACOES

Antes de proceder a ligagoes da Rede renovada a Rede existente, incluindo as ligagoes de

ramais de ligacao ao ponto de entrega o Empreiteiro obriga-se a:

» Comunicar, a Fiscalizagao e a Inspegao, o inicio dos trabalhos com um minimo de um

dia Gtil de antecedéncia;
* A comunicagao deve ser realizada telefonicamente e por e-mail;

* A Fiscalizagao acompanhari e verificara a totalidade das ligagoes efetuadas e dos ramais

ligados em cada Frente de Obra;

* Nao serao colocadas chapas normalizadas da ADSA nos pontos de entrega, na ligacao
dos ramais a Rede predial nas fachadas dos edificios sem que exista aceitagio, formal, de

todos os ramais de ligacao pela Fiscalizagao;

* A aceitagao formal dos ramais inclui, obrigatoriamente, uma vistoria, no local, por parte

da Fiscalizacao, nesta vistoria devem ser verificadas as condi¢des de:
Instalagao da caixa do ponto de entrega;
Completo desenvolvimento do ramal de ligagao;

Condigoes de instalagao da tubagem;
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Soldaduras, nomeadamente, raspagem, meias distancias e identificacio das soldaduras.

Nas zonas de ligagdo deve ser respeitado o ponto 2.13 destas CTE relativamente a
colocagao de macigos de amarragao, deve ser dada especial atengao a transigao de materiais
em particular de PEAD para os restantes, onde o risco de movimenta¢oes com a colocagao

das condutas em servico € manifestamente acrescido.

4. ORGANIZACAO E DOCUMENTAGCAO DA OBRA

4.1 RELATORIOS DO EMPREITEIRO E DO DONO DE OBRA

O Empreiteiro devera fornecer ao Dono de Obra dois exemplares (um original e uma
copia) de cada Relatério elaborado, acompanhado do respetivo suporte informatico (em

formato editavel).

A parte do texto dos Relatorios devera ser entregue em ficheiros Word para Windows;

os dados dos relatorios deverao ser entregues em ficheiros Excel para Windows.

4.1.1 Atas de Reunido Técnica
Deverio ser elaboradas Atas de cada Reuniao Técnica, por cada Obra.
As Atas de Reuniao Técnica sao enviadas em ficheiro informatico para o Dono de Obra e

o Empreiteiro, sendo a versao em suporte de papel presente na Reuniao seguinte onde é

assinada pelos respetivos representantes — Empreiteiro e Dono de Obra.
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ANEXO A

Normativo - Abertura de Valas em Vias Municipais
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